
Umet si hrat je jednlrn z predpokladu 
spokojeneho a stastneho prozitl nejakych 
tech 60 az 70 let, ^pridelenych 14 cloveku 
pro jeho pobyt na Zemi. U detl je to 
hlavnl a dlouho jedina nap In veskereho 
casu. Kdyz vsak clovek dosplva a „moud- 
ri 44 zacne se obvykle dommvat, ze je pod 
jeho uroveh hrat si - a kdyz se riekdy 
nejake hry ucastnl, temer se za to stydl. 
Tato cast lid! se o mnoho ochuzuje. Ma¬ 
rne prece i ,,hry pro dospele 44 . Nemysllm 


Yetsina lid! si pod pojmem modelarstvl 
predstavuje hlavne zhotovovani a pro- 
vozovani modelu letadel. Jiz mene se vi 
o modelarstvl zeleznienlm (vyjma kupo- 
vanl vlackh Piko a stavenx domacich 
tratl), lodmm, raketovem. Cinnost mo- 
delaru spoclvala ze zacatku hlavne ve 
zhotovovani modelu, lepe receno maket. 
Kdyz bylo mozne koupit elektricke i vy- 
busne miniaturnl motorky, doslo k ,,ozi- 
vovanl 44 modelu. 



karty, sachy a nekolik dalslch her, ktere 
by se daly zaradit splse do her spolecen- 
skych nebo sportovnlch. My slim opravdo- 
ve hry, hry s hrackami — s vlacky a autlc- 
ky, s modely letadel apod. U nas jsou 
vsechny tyto hracky a cinnost s nimi spo- 
jena zarazeny pod pojem ,,modelarstvl 41 . 
I mezi modelari jsou lide, kterl se obcas 
stydl za sve hranx, modelarske ,,hry 41 
jsou vsak ty nejkrasnejsl hry, hry, ktere 
se zdajl byt ve svem dusledku naprosto 
neucelne, hry, ktere hrajeme jen pro ra- 
dost z nich samych. Samozrejme i pri 
nich, jako pri jakekoli aktivnl cinnosti 
jakehokoli druhu clovek zlskava nebo 
prohlubuje si nektere druhy dove- 
dnostl. 

Modelarstvl je u nas zarazeno jako sa- 
mostatna odbornost pod hlavickou €es- 
keho modelarskeho svazu do Svazarmu. 


Teprve s rozvojem elektroniky se mo - 
delarum otevrela moznost dokonaleho 
ovladanl modelu a tlm nejtesnejslho pri- 
bllzenl skutecnosti. Pomocl lehkych tran- 
zistorovych zarizen! a prenosnych vysl- 
lacu lze na dalku ovladat vsechny druhy 
modelu letadel, lodl i raket a vlacku. 
Tyto modely se vetsinou oznacujl jako 
RC modely. To to oznacenl vzniklo jako 
zkratka z anglickeho ,,Radio controlled 44 , 
coz znamena „radiem rlzeny 44 . Ye sta- 
tech zapadnl Evropy mnoho podnikatelu 
a firem vcas a dobre odhadlo touhu lid! 
po hrackach a zacalo vyrabet nespocetne 
mnozstvl dllu, soucastek i hotovych prl- 
stroju, potrebnych k dalkovemu ovla- 
danl modelu. U nas to zatlm byly temer 
,,blle vrany 44 : druzstvo Jiskra se soupra- 
vou Gama, druzstvo Mars se svojl soupra- 
vou aradioklub Sinaragd sprijlmaci RC-1. 




Z celio se vlastne sklada takova sosi- 
prava pro dalkove ovladam? Jednak 
patri k souprave samozrejme prijimac, 
ktery j e zamontovan v modelu, a vysilac, 
ktery ma u sebe majitel a ,,pilot 44 mo¬ 
delu, Prijimac se sklada ze vstupm casti, 
ktera zachycuje radiove signaly, zesilo- 
vace, ktery je zesiluje, dekoderu nebo 
jineho stupne, ktery prevadi zachycene 
signaly na for mu, vbodnou pro uskutec- 
iiem pozadovanych ukonu a koneene ze 
ser yo inechanismu (lidove serv), ktere tyto 
ukony vykonavaji (rizeni, ovladam rycli- 
losti apod.). 

Vysilac ma jednak vlastm zdroj vyso- 
kofrekvencniho signalu, slouziciho k pre- 
nosu potrebnych informaci, jednak ovla- 
daci prvky, kterymi tyto informace do 
vysilace vklddame a koneene modulator, 
tj. zarizeni, ktere vhodnym zpusobem 
,,spoji‘ 4 funkenx signaly s vysilanym vy- 
sokofrekvenemm signalem. Na obou stra- 
nach (tj. u vysilace i u prijimace) musi 
byt samozrejme jeste antena. 

Ovladaci soupravy se deli na jednoka- 
nalove a vieekamilove. Jednokanalove 
slouzi k ovladam jednoduchy ch modelu 


alzejimi ovladatpouze jednoduche funkce 
modelu. Jsou pomerne jednoduche a lev- 
ne. Yicekanalove soupravy umoznuji 
ovladam vice ruznych funkei modelu, 
pricemz nektere z nich ize ovladat sou- 
casne. Delaji se obvylde maxim alne dva- 
nactikanalove. Jsou jiz pomerne slozite 
a drahe. Vyvoj se samozrejme nezastavil 
ani na tomto poli a existuji jiz i soupravy 
digitalib, pracujici na prineipu cislico- 
veho zpracovani informaci. 

Jak jiz bylo receno, u nas se vyrobou 
ovladacich souprav pro modely nikdo 
systematicky nezabyva a modelari jsou 
tak odkazani vetsinou na vlastm doved- 
nost. Musi tedy zvladnout tri profese: 
mechaniku (ktera je zvlaste u slozitej- 
sich modelu velmi narocna), elektroniku 
(tu potrebuji k uspesne stavbe „zive 
casti 44 sveho modelu) a aerodynamiku. 
K tomu druhemu by jim melo pornoci 
toto cislo Radioveho konstruktera, ktere 
prinasi mnoho navodu a nametu ze vsech 
smeru dalkoveho ovladam modelu. Ye- 
riine, ze tuto svoji ulohu splm a pomuze 
tak k uspesnemu „ozivem 44 mnoha pek- 
nych modelu. 
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Vlivem zvysujiciho se zivotniho temp a 
poeilkije clovek na celem svete stale in- 
tenzivneji nutnost odreagovat se od svych 
kazdodennich povinnosti; jsme svedky 
toho, jak se ze dne na den rozmaha „ko- 
nickarem 44 . Tohoto jevu dovedli vyuzit 
vyrobci v ruznych statech sveta, v nichz 
je na trim mnozstvi ruznych souprav a 
pomucek k dalkovemu ovladani modelu 
letadel a lodi i ruzne jine hracky pro deti 
i dospele (stekajici a behajici pes atd,). 
U nas o tento vyhodny obchodm artikl 
nemel a zrejme nema nikdo zajem, takze 
po prvrnch nesmelych pokusech pardu- 
bickeho druzstva Jiskra v tomto oboru 


nerd na trbu nyni temer nic. Je zrejme, 
ze s rozvojem trbu je velmi uzee svazan 
i teebnicky pokrok v tom ci onom oboru 
techniky - neni-li na trbu napr. souprava 
pro dalkove ovladam, nemuze tedy doznat 
tento obor techniky nejakeho rozsireni 
o tecbnickern pokroku ani nemluve. 
I u nas jsou ovsem spickove soupravy 
dalkoveho ovladam, ty jsou vsak dove- 
zeny vetsinou spolecenskymi organiza- 
cemi ve velmi omezenem mnozstvi a ob- 
hospodaruje je i velmi omezeny okruh 
zajemeu. 

I v ceske literature je tento obor po- 
pelkou. I kdyz jde o uzee specializovanou 
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cast uzite radiotechiiiky, vidrnie na pri- 
kladech ze zahranici, kde ten to obor 
doznal znacneho ba mozno rici bourli- 
veho rozvoje, ze je u nas v tomto smeru 
i v literature znaena mezera. 

Tento Xiadiovy konstrukter se dice 
alespoii pokusit dat ctenari uceleny obraz 
o stavu vyvoje souprav dalkoveho ovla¬ 
dani ve svete. Jsme odkazam pouze na 
publikovane zpravy v zahranicmch ca- 
sopisech a knihach, takze pokud by nas 
prehled byl neuplny, prosime ctenare, aby 
jednak byli shovivavi a jednak si uvedo- 
rniii. ze si mnozi vyrobci chrani sve vyrob- 
ky z ko nkur enenich duvodu. Schemata 
a data vyrobku jsou prevzaty ze zabra- 
niem literatury, nejsou overena; berte je 
proto pouze jako inspiraci a ne jako , ,ku- 
charku 44 . Konstrukce uvedene v praktic- 
ke casti jsou vsak vyzkousene a schopne 
reprodukee. 


Druhy provozu 

Kazde radiotechnicke zarizenx pra- 
cuje podle predem vypracovaneho (na- 
vrzeneho) systemu. Kazdy radiotechnic- 
ky system se sklada z jednotlivych syste- 
movych celku. System ove celky jsou 
tvoreny jednotlivymi dily a ty jsou tvore- 
ny radiotechnickymi prvky. 

Pro splnenx pozadovanc cinnosti je 
mozne zvolit nekolik systemu od nejjed- 
nodussich az po nejslozitejsi. Pri volbe 
pouziteho systemu se dba na ruzna hie- 
diska jako je spolehlivost, naklady, roz- 
mery, provo zm hospodarnost a vyrobni 
cena. Obecne Ize zhruba rici, ze cim jsou 
vyssx (tvrdsi) pozadavky na einnost za¬ 
rizenx, tlm je i pouzity system slozitejsi 
a narocnejsi. 

Take zafizem pro dalkove ovladani se 

ridi uvedenymi obecnymi pravidly — 
existujx ruzne soupravy pro dalkove ovla¬ 
dani od tech nejprimitivnejsich po velmi 
slozite digitalni nebo analogove proper- 
cionalm soupravy. 

Souprava dalkoveho ovladani se vet- 
sinou sklada z nekolika zakladmch dil- 
cich zarizeni podle obr. 1. 

Cilem je prenest mechanickou veli- 
cinu elektrickou cestou na urceny objekt. 
Elektrickou cestou proto, ze neni mecha- 
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Obr . 1. Blokove schema systemu dalkoveho 
ovladani 


nicke spojem mezi ovladacim a ovlada- 
nym prvkem. 

Souprava je bud pnrno rizena clove - 
kem, nebo je do ni vlozen predem stano- 
veny program. Mechanicke pohyby se 
pfevedou urcitym zpxisobem na elektricke 
veliciny. Vznikle elektricke signaly se 
musx zasifrovat tak, aby mohly byt 
vsechny nutne informace preneseny je- 
dinou prenosovou cestou (jeden vysilac). 
Ze zachyeeneho elektrickebo signalu je 
pak treba (v pfijimaci) oddelit jednotlive 
informace, vyhodnotit je a p revest v me- 
chanicky pobyb. 

System dalkoveho .ovladani lze tedy 
rozdelit na tri hlavm skupiny jednak 
podle charaktera vstupnich a vystup- 
mcb mechanickych pohybu (1. skupina), 
jednak podle zpusobu kodovani a deko- 
dovani (2. skupina) a posleze podle zpu¬ 
sobu prijmu a vysilam (3. skupina). 

Kazda ze tfi hlavxncb skupin je jeste 
rozdelena do podskupirx. Prvni hlavm 
skupinu lze rozdelit na tfi podskupiny: 

1.1 Soupravy se vstupmmi a vystupmmi 
mechanickymi pohyby nespojitymi 

1.1.1 Jednopovelove 

1.1.2 Yxcepovelove 

1,1.2a Pouze s jednim povelem 
1.1.2b Se simultannim provozem 

1.2 Soupravy se vstupmmi a vystupmmi 
mechanickymi pohyby spojitymi 

1.2.1 Jednopovelove 

1.2.2 Yxcepovelove 

1.2.2a Pouze s jedmrn povelem 
1.2.2b Se simultannim provozem 

1.3 Soupravy smisene 


3 

70 


•3 



Mechanicky poliyb nespojity je ta¬ 
kovy pohyb, pri nemz dojde ke zmene po- 
lohy nejakeho prvku o predem stanove- 
nou velikost skokem. To znamena, ze 
nerauze byt mezi vychozi a. konecnou 
polobou prvku zadna dalsi stabilni po- 
loha. 

Spojity pobyb je takovy pohyb, pri 
nemz je zmena polohy prvku mezi dvema 
krajmmi polohami plynula — kazda mezi- 
poloha je tedy stabilni. 

Simultanni provoz je takovy provoz, 
kterym lze vysilat vsechny povely jednou 
prenosovou cestou soucasne. 

Soupravy lze delit i podle druheho hlav- 
niho hlediska, podle zpusobu kodovani 
a dekodovani. Pak rozeznavame soupravy 
s nasledujicimi druhy modulace: 

2.1 Pulsni modulace 

2.1.1 Jedna serie pulsu pro kazdy 
jxovel 

2.1.2 Casovy multiplex 

2.1.3 Sirkova modulace pulsu 

2.1.4 Polohova modulace pulsu 

2.2 Modulace mzkofrekvencmmi kmi- 

tocty - informace se prenasi pomoci 

nf modulacnich kmitoctu 

2.2.1 Moznost prenosu pouze jedne 
informace — jednoho nf kmi¬ 
toctu 

2.2.1a Informace se nemeni spojite 
(ano - ne) 

2.2.1b Informace je spojite promen- 
na — zmenou modulacniho 
kmitoctu 

2.2.1c Informace je spojite promen- 
na — zmenou amplitudy nf 
kmitoctu 

2.2.2 Moznost soucasneho prenosu 
vice inform a ci 

2.2.2a Informace se nemeni spojite 
(ano - ne) 

2.2.2b Informace jsou spojite pro- 
menne — zmenou modulacnich 
kmitoctu 

2.2.2c Informace jsou spojite pro- 
menne — zmenou amplitud nf 
kmitoctu 

2.3 Smisena modulace 

Pri pulsni modulaci nastavaji dva sta- 
vy. Zapnuto - vypnuto na vystupu vysi- 
lace a vystupu prijimace. Na prvni po- 
hled by bylo mozno soudit, ze se timto 


zpusobem da prenest pouze jedna nespo- 
jita informace. Gvsem vhodnym a do- 
statecne rychlym stridanim pulsu lze 
prenest informaci daleko vie. Pri prenosu 
informaci jednou serii pulsu pro kazdy po- 
vel je vyhodnoceni toto: napriklad vysla- 
nim jednoho impulsu se ovlada jeden ser¬ 
vo mechanismus. Pri vyslani dvou pulsu 
se ovlada druhy servomechanismus atp. 
Specifickym znakem tohoto zpusobu vy- 
silanx informaci (jedna serie pulsu pro 
kazdy prvek) je to, ze je nutno preno- 
sovou cestu „uvolnit“ od predchazejici 
serie pulsu, aby mohla byt vyslana serie 
dalsi. Protoze jedna serie pulsu reprezen- 
tuje jeden povel, je mozno vysilat sou¬ 
casne jen jeden povel. 

Casovy multiplex je zname zarizeni. 
Je to naprosto pravidelne se opakujicx 
serie napr. peti pulsu (obr. 2). Na zacatku 
kazde serie je znackovy neboli synchro- 
nizacni impuls. Synchronizacni impuls za- 
jis^uje pouzitelnost casoveho multiplexu. 
Predstavme si, ze z jakehokoli duvodu 
(porucha, zavada) bude vynechan nebo 
ze pribude jeden impuls ve vysilaci nebo 
v prijimaci. Na vyhodnocovaci strane 
dojde k posunu (predstih nebo zpozdeni) 
jednotlivych kanalu a vysilac i prijimac 
nebudou synchronizovany; vysledkem 
bude neschopnost zarizeni prenaset sprav- 
ne informace, neb of v prijimaci je odpo- 
citavaci zarizeni, ktere pripina vstupy 
jednotlivych kanalu k vystupu prijimace 
prave v tom okamziku, kdy je na fade 
ovladaci impuls casoveho multiplexu, 
urceny pro ten ktery kanal. Serie pulsu 
casoveho multiplexu se velmi rychle opa- 
kuji, takze lze ovladat vsechny kanaly 
soucasne ~ simultaime. 

Pri sirkove modulaci pulsu se infor¬ 
mace vyhodnocuji tak, ze se vytridi pulsy 
casoveho multiplexu a privadeji se na de- 
tektory sirky pulsu. Sxrku pulsu lze me- 
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Obr . 2. Serie pulsu casoveho multiplexu 
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nit spojite a porovnavailim s normalizo- 
vanym impulsem v prijimaci Casti zari- 
zem dostaneme spojite se menici vystupni 
ovladaci napeti. 

Polohova modulace pulsu je podobna: 
u ni se vsak meni easova vzdalenost 
impulsu konstantni sirky od jineho, ktery 
tvori casovou znacku. 

Ruzne pulsni modulace Ize kombino- 
vat a tim vytvorit mnobo variant pre- 
nosu pozadovane informace. 

U nas se pouziva nejvice tonovy zpu- 
sob ovladani. Yyrobi se jeden nebo vice 
signalu tonovych kmitoctu (co mozno 
nejstabilnejsich) a ty se vysilaji, V pri¬ 
jimaci jsou signaly zavedeny na elektro- 
mechanicke nebo elektricke hi try, nala- 
dene na vysilane tonove kmitocty. Filtry 
rozdeli elektricke signaly k jednotlivym 
ovladanym servomechanismum. Timto 
zpusobem je mozno ovladat zarizeni 
pouze nespojite (zapnuto — vypnuto). 

Yysilaci zafizeni mohou vysilat budto 
jeden nebo vice tonovych kmitoctu sou- 
casne. Je zrejme, ze jsou podstatne vetsi 
naroky na zarizeni, ktere vysila vice to¬ 
novych kmitoctu najednou, 

Je mozne vysilat signal jednobo nebo 
nekolika spojite promennych tonovych 
kmitoctu soucasne. Signalu s urcitym 

Pasmo27MHz 


kmitoctem odpovida pocatecm poloha 
servomechanismu. Pri zmenach kmitoctu 
Ize ovladat spojite se zmenou kmitoctu po¬ 
lo bu ovladacich prvku. Dekodovacim za- 
rizenim je pak kmitoctovy diskriminator. 

Zpusob ovladani zmenou amplitudy 
tonovych kmitoctu se nepouziva, neb of 
zarizeni je velmi slozite a narocne. Ampli- 
tudu tonovych kmitoctu je mozne vyhod- 
nocovat absolutne nebo relativne (po- 
rovnavat). 

Podle tretiho hlavniho hlediska na 
soupravy dalkoveho ovladani, tj. podle 
zpusobu prijmu a vysilani rozeznavame 
dalsi druhy souprav. Ty delime: 

3.1 Podle nosneho vysokofrekvencniho 
kmitoctu (27,120; 40,680 MHz) 

3.2 Podle vf vystupniho vykonu 

3.3 Podle zpusobu modulace 

3.3.1 Amplitudova modulace 

3.3.2 Kmitoctova modulace 

3.3.3 Puisne amplitudova modulace 

3.4 Podle druhu vysilace (podle poctu 
stuphu, krystalem rizene apod.). 

3.5 Podle druhu prijimace (primozesilu- 
jici, reflexm, superreakcni detektor, 
superheterodyn). 

Nosny kmitocet je stanoven predpisy 
spolu s povolenym vyzarenym vf vyko- 
nem. Y zacatcich dalkoveho ovladani se 
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Obr. 3. Rozdeieni hmitocto 
veho pdsma 27 MHz 


jako vysilace pouzivaly nejprvc sdloosci- 
latory a jako pfijimace superreakcm de- 
tektory. S rozvojem tohoto ohoru se za- 
caly pouzivat vysilace rlzene krystalem, 
jako pfijimace hyJy vsak stale nejvice 
rozsireny superreakcm detektory. Be- 
hem poslednich let vsak technicky roz- 
voj souprav dalkoveho ovladam probiha 
velmi hour live - doslo i k pozadavku sou- 
casneho pouziti vice souprav dalkoveho 
ovladam. Bylo proto nezbytne rozdelit 
pasmo 27 MHz na kanaly s rozestupem 
10 kHz a jako pfijimace souprav po¬ 
uzivat superliety. Rozdelemm pasma 
27 MHz vzniklo tricet dva kmitoctovych 
kanalu (obr. 3) - nevyuziva se vsak roz- 
deleni po 10 kHz, nebof pri vzdalenosti 
kanalii 10 kHz by byly kladeny znaene 
pozadavky na pfijimace souprav dalko¬ 
veho ovladam. (Y posledni dobe se vsak 
napf. v zapadonemeckych casopisech 
objevuje stale vice a vice clanku s touto 
tematikou. Navrhuje se pouzivat pfiji¬ 
mace s dvojim smesovanim a sirkou pas¬ 
ma 3 kHz a selektivitou kanalu > 80 dB). 
Y soucasne dobe pouzivaji vyrobci sou¬ 
prav dalkoveho ovladani v NSR 12 kmi¬ 
toctovych kanalu (obr. 3), pficemz stred 
pasma (tj. 27,125 MHz) je urcen vyhradne 
pro vysilace v soupravach, u nichz se jako 
prijimac pouziva superreakcm detektor. 

I kdyz pouzivani superheterodynii 
u nas neni dosud vyreseno, bylo by vy- 
hodne, kdyby prislusne organy rozdelily 
pasmo 27 MHz na kmitoctove kanaly jiz 
v soucasne dobe. Tim by se udelal prvni 
krok k jeste masovejsimu pouzivani sou¬ 
prav dalkoveho ovladam. 

Drive se casto pouzivaly soupravy 
s amplitudovou modulaci, v soucasne 
dobe se temer vyhradne pouziva puisne 
amplitudova modulace, i kdyz PAM 

(puisne amplitudova 
modulace) neni tak 
energeticky ucinna 
jako amplitudova 
modulace. Vyzarenv 
vykon pri PAM je 
mensi nez pri vy- 
silani pouze nosne. 
PAM je ovsera znac- 
ne jednodussi a pro 
prenos pulsu velmi 
vyhodna. 


Sedmikanalova simultanni souprava 
dalkoveho ovladani (digitalni system) 

Popis cinnosti 

Yysilany signal jsou opakujici se sku- 
piny ctyf pulsu a ctyr mezer (casovy 
multiplex). Opakovaci kmitocet vysila- 
nyeli skupin pulsu je 28 ms. Y tomto 
systemu je funkcni kazdy impuls i me- 
zera - jsou nositeli informaci a vyhod- 
nocuji se. Pro liche kanaly (tzn. 1, 3, 5, 7) 
jsou nositeli informace pulsy a pro sude 
kanaly (tzn. 2, 4,6) jsou nositeli informace 
mezery. Yyhodnocovani informace je sko- 
kove (bang - bang). Pro , ,vypnuty“ ka- 
nal je sifka pulsu nebo mezery asi 0,5 ms, 
pro ,,zapnuty i4 kanal se sifka pulsu nebo 
mezery zvetsi na petinasobek (tj. asi 
2,5 ms). Obr. 4a ukazuje tvar vysilaneho 
signalu, kdy jsou zapnuty kanaly 3 a 6 
a ostatni vypnuty. Prijaty signal se de- 
koduje ve dvoustupnovem binarnim ci- 
taci. 

Bmariiimu citaci je predrazen spinaci 
obvod. Kombinaci casovych vystupu ce- 
leho dekoderu ABCDEF (obr, 11) se zi- 
kava sedm kanalovych vystupu: osma 
poloha odpovida synchronizacni periode. 
Tabulka casovych vystupu dekoderu je 
na obr. 4b. Do vystupu kazdeho kanalu 
je zapojen detektor sifky pulsu, v nemz 
se integruji jednotlive pulsy a vyhodno- 
cuji informace, Pouziti casoveho multi- 
plexu v systemu dalkoveho ovladani 
podmihuje pouziti synchronizace. K syn¬ 
chro!! izaei se vyuziva mezery, ktera od- 
deluje jednotlive skupiny (ctyri pulsy 
a tri mezery) casoveho multiplexu. Tato 
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mezera ma promennou delku (mezi 9,5 
az 24,5 ms, obr. 4c, podle toho, kolik 
kanalu je v cinnosti). I jeji minimalm 
delka (asi 9,5 ms, jsou-li vsechny kanaly 
v cinnosti) je stale jeste dostatecna 
k tomu, aby byla mezera spolehlive za- 
znamenana synchro nizacnim obvod em, 
V do be synchro nizacni mezery se binarni 
citac nastavuje synchronizacnim obvo- 
dem do vychoziho (pocatecmho) stavn. 

Protoze se v tomto zarlzem pouziva 
u dekoderu obvodu, ktere se v soupra- 
vach dalkoveho ovladani bezne nepouzi- 
valy, povazujeme za nutne blize osvetlit 
cinnost techto obvodu. 

Dekoder se sklada z binarmho citace 
a diodove malice. Binarni citac vznika 
spojemm potrebneho poctu bistabilnich 
klopnych obvodu. 

Biokove schema spojeni tri binarnich 
obvodu je na obr. 5. Znaceni vyvodu 
odpovida obr. 10. Kolektorova napeti 
tranzistoru jednotlivych stuphu odpo- 
vidajx poctu pulsu, prijatych na vstupu. 
Pocet pulsu je vyjadren ve dvojkove 
soustave. Pri trvalem buzeni se z vystupu 
jednotlivych obvodu odebiraji (vzhledem 
k predchazejicimu obvodu) signaly ob- 
delnikovych prubehu s polovicnimi opa- 
kovacimi kmitocty. Y nasem pripade je 
nutne vyhodnocovat kazdy impuls i me- 
zeru. Proto je nutne slozit binarni citac 
z jednoho spinaciho obvodu a dvou 
bistabilnich klopnych obvodu. Byl-li by 
binarni citac slozen pouze z bistabil¬ 
nich klopnych obvodu, vyhodnocovaly 
by se pouze pulsy. Tvar vystupniho na¬ 
peti na jednotlivych casovych vystupech 
citace (ABCDEF, obr. 11) je na obr. 6 
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Obr , 5. Pouziti bistabilnich obvodu v bi~ 
ndrntrn citaci 
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Obr. 6. Tvar vystupniho napeti na jednot¬ 
livych casovych vystupech 


(kanaly 3 a 6 jsou v cinnosti). Pomoci 
diodove matice dochazi k vyhodnoceni 
„stavu u jednotlivych casovych vystupu 
v danern casovem okamziku. Diodova 
matice (obr. 12) se sklada ze sedmi tri- 
vstupovych diodovych hradel (obr. 7). 
Je-li na vsech trech vstupech (1, 2, 3) za- 
porne napeti, hradlo nevede. Pripozitivni 
logice (kladne pulsy) se tedy vyhodno- 
cuje logicka nula. Nakreslime-li si tedy 
na casove osy okamziky, kdy na jednot¬ 
livych vystupech citace jsou logicke nuly 
(obr. 8), dostavame spojemm sobe 
odpovidajicich casovych useku veskere 
mozne kombinace nezavislych vystupu 
diodoveho pole. Podle tabulky na obr, 9 
vidime, ze existuje celkem osm moznych 
kombinaci (s pripoctenim vychoziho 
stavu). Sedmi moznosti se vyuziva pro 
vystupy jednotlivych kanalu a osma 
poloha je synchronizace. 

Bistabilni klopny obvod je stavebnim 
celkem binarniho citace. Je to vlastne 
elektronicky dvoupolovy spinac. Klop¬ 
ny obvod pracuje na principu klasickeho 



Obr. 7. Tristuphove diodove hradlo 
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kanaly 12 3 4 5 6 7 



tvar vsiupniho 
signalu 


A 0 


B 0 


C 0 








Obr. 8. Rozlozeni nul na jednotlivych vy- 
stupech citace na casove ose 

elektronkoveho pameioveho clenu (tzv. 
Eccles- Jordanuv bistabilm obvod), vnemz 
je mozne uchovat jednu informaci (tj. 
jeden bit). Jde o soumerny, primovazany 
zesilovac s primou zpetnou vazbou z vy- 
stupu na vstup. Jak vyplyva z oznaccm, 
ma tento obvod dva stabilm stavy (jedna 
elektronka je uzavrena, druha otevfena). 
Jeste sirsi moznosti vyuziti bistab ii- 


nich obvodu lze zfskat pouzitnn plos- 
nych tranzistoru, ktere vyzaduji jen 
male napajeci napeti, maji malou spotre- 
bu energie a take male rozmery. Funkee 
tranzistorovych obvodu je shodna s funk- 
ci obvodu s elektronkami. Tranzistory 
mohou byt typu p-n-p i n-p-n; tim je 
dana polarita emitoru a kolektoru vzhle- 
dem k bazi. Popxseme zapojeni obvodu 
s tranzistory typu p-n-p, protoze vsechny 
tranzistory v souprave jsou tohoto typu. 

Yede-li tranzistor T* (obr. 10), je na 
jeho kolektoru (vystup 2') male zbytkove 
zaporne napeti a hlavni vliv na polaritu 
baze T 2 ma zdroj pomocneho napeti U 2 . 
Tranzistor T 2 je tedy uzavren, nevede a 
na jeho kolektoru (vystup 2) je temer 
pine napajeci napeti To pak z odboc- 
ky mezi odpory J? 2 , i? 3 udrzuje tranzistor 
ve vodivem stavu. Je to vlastne 
dvoustupnovy primovazany zesilovac 
s kladnou zpetnou vazbou. Jsou-li oba 
tranzistory v aktivni oblasti, musi byt 
celkove zesileni smycky vetsi nez jedna, 
napr. vyjadreno priblizne proudovym 
zesilemm 

Ai = aE R+R* > 

aby bistabilm obvod nalezite pracoval. 
Zaviraci impuls na bazi A'odiveho tran¬ 
zistoru (zde pro polaritu p-n-p kladny 
impuls na svorce 1 ) posouva pracovni 
bod po zatezovaci primce. V dobe od 
pocatku impulsu do okamziku, kdy pra¬ 
covni bod vstoupi do aktivni oblasti. 





Obr . 9. Mozne kombinace vystupu citace 
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Obr. 10. Bistabilni klopny obvod 
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vybiji se nadby teeny naboj v obvodu 
baze. Tato doba tedy zavisi na stupni 
nasyceni. Dalsxm pohybem pracovniho 
bodu se zvetsuje U'cEy smerem k zapor- 
nym hodnotam a soucasne se otevira 
tranzistor T 2 . Jakmile se oba tranzistory 
dostanou do aktivni oblasti, uplatm se 
kladna zpetna vazba, ktera jeste zdu- 
razni a lavinovite urychli puvodni dej. 
V okamziku, kdy se pracovni bod tran- 
zistoru T 1 posnne do oblasti zahrazeni 
a pracovni bod tranzistoru T 2 do oblasti 
nasyceni, kladna zpetna vazba se zmen- 
si, dej se zpomali a ukonci stabilmm sta- 
vem. 

K ovladani se muze tez pouzit otevi¬ 
ra ci impuls na bazi nevodiveho tranzi¬ 
storu. 

Budici impuls velke intenzity muze 
zpusobit prevedem tranzistoru do opac- 
neho stavu drive, nez ho muze sledovat 
druhy tranzistor. V urcitem useku mo- 
liou byt napr. oba tranzistory v oblasti 
nasyceni., cimz se zmensuje ucinek kladne 
zpetne vazby. 

Citlivost obvodu ureuje impuls mini¬ 
mal ni amplitudy a delky, potrebny k pre- 
klopeni. Z predchoziho plyne, ze je podle 
stupne nasycem treba z vet sit delku nebo 
amplitudu zaviraciho budiciho impulsu. 
U daneho zapojeni zavisi stupeh nasycem 
a tim i citlivost na proudovem zesileni 
«e pouzitych tranzistoru. Potrebna ampli- 
tuda budicich pulsu se zvetsuje pribliz- 
ne linearne se zvetsujicim se an* U rych- 
lych bistabilnich obvodu je tedy nutno 
pouzzvat bud’ tranzistory vybirane s ohle- 
dem na or nebo obvody zamezujici na¬ 
sycem tranzistoru. Maximalm prepinaci 
kmitocet zavisi tedy predevsim na vlast- 
nostech tranzistoru a veliko&ti i deice 
budiciho impulsu: ty urcuji dobu po- 
trebnou k prechodu z jednoho stavu do 
druheho. Pro rychle spinaci obvody se 
voli podminky provozu v nenasycenem 
stavu. 

Pro mene prisne pozadavky se kon- 
struuji bistabilni klopne obvody bez po- 
uziti predpeti (napeti U 2 > 0). Takto 
navrzene bistabilni klopne obvody pra- 
cuji tez spolehlive (ovsem v mensim roz- 
sahu pracovnich teplot) a je kladen pris- 
nejsi pozadavek na velikost klidoveho 
proudu pouzitych tranzistoru. Y zarizeni 



Obr. 11. Dekodovaci cast p fijimace Seven Simul 



na obr, 11 jsou pouzity bistabilni klopne 
obvody bez pomocncho predpeti. 

Tvar vystlaneho signalu maze byt ge- 
nerovan nekolika zpusoby. Popisovane 
zarizeni pouziva nasledny citac spouste- 
ny multivibratorem (ten vytvari opako- 
vaci kmitocet skupiny pulsu easoveho 
multiplexu). Tento pulsni modulator pra- 
cuje tak, ze je v dobe impulsu vysilan 
signal nosneho kmitoctu vysilace a v do¬ 
be mezery se vysilani nosne vlny prerusi, 
Casovam (tj, trvani pulsu a mezer v ca- 
sovem multiplexu i delka synchronizacm 
mezery) neni v tomto systemu kriticke, 
■takze umoznuje pouziti germaniovycb 
tranzistoru ve vseeli obvodech. 

Popis jednotlivych casti zarizeni 

Prijimac 

Prijimac se sklada ze tri casti. Prvni 
casti je vlastni prijimac, ktery dodava 
zakladni signal. Druha cast prijimace 
slouzi k dekodovani signalu (binarni citac 
a diodove pole). Treti cast pak obsabuje 
vyhodnocovaci obvody. 


Binarni citac (obr. 11) se sklada z pred- 
razeneho spinaciho stupne s tranzistory 
T 2 , T 3 , ze dvou binarnich klopny ch ob - 
vodu s tranzistory jT 5 , T 6 , T 7 , T 8 a ze 
synchronizaeniho obvodu X 4 . Signal ze- 
sileny zesilovacim stupnem s tranzisto- 
rem T x se privadi na bazi prvnlho tran¬ 
zistoru spinaciho obvodu T 2 . V kolektoru 
T 2 je prvni casovy vystup (A). Soucasne 
se z tohoto mista ovlada (spousti) prvni 
bistabilni klopny obvod s tranzistory 
T & , T 6 a druhy sjunaci tranzistor T z . 
Z kolektoru T z je vyveden druhy casovy 
vystup (B). Tento stupen pracuje vlast- 
ne jako invertor. Signal na jeho kolektoru 
je invertovany signal z kolektoru T.,. 
Kladne derivovany signal ovladaciho im¬ 
pulsu z kolektoru T 2 (prevedeny na bazi 
T 5 ) preklopi bistabilni klopny obvod do 
druhe stabilni polohy. Z kolektoru T 5 je 
vyveden dalsi casovy vystup (C). Z ko¬ 
lektoru T 6 je vyveden casovy vystup (D) 
a soucasne se z tohoto mista ovlada druhy 
bistabilni klopny obvod s tranzistory 
T 7 , T 8 , Kladne derivevanym impulsem 
z kolektoru T G se preldapi druhy bista- 
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vystupy binarni ho citace 



Obr. 12. Diodova 
malice a detektor 
sifky impulsu 


otiive 


1 
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bilni klopny obvod s tranzistory T 7 a T 8 . 
Zbyvajici casove vystupy (E a F) jsou 
vyvedeny z kolektoru tranzistoru T 7 a 

Synchronizacm obvod pracuje tak, ze 
se synchronizacm mezera vysiiana v za- 
kladnim signalu invertuje (prevadi) prv- 
nim spina elm tranzistorem T 2 na syn- 
chronizacni impuls. Tento synchronizacm 
impuls z kolektoru T 2 se privadi pres 
kondenzator C 2 na obvod diodove „pum- 
py“ £> 1? 1)., v bazi T iy ktera jej uvede 
v cinnost. Tim se nastavi dva bistabilni 
klopne obvody pres spinaci diody I) 7 a 
D s do vychozi polohy. 
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Signal se vytridi do jednotlivycb ka¬ 
naiu 11 a diodove matici (obr. 12). Diodova 
matice rna sedm trivstupovych diodovych 
hr add, pripojenych na casove vystupy 
A, B, C, D, E, F binarniho citace. 

Yyhodnovacfm obvodem je detektor 
sirky impulsu (obr. 12), jenz je pripo- 
jen na vystup kazdeho kanaiu (kreslen 
ponze jeden). Detektor se sklada z inte- 
gracmho obvodu (R u C x ) a spina cibo oh- 
vodn s tranzi story T t a T 2 . Integra cm 
obvod integruje jednotlive roztridene 
pulsy a dodava stale napeti. Spinaci 
obvod je nastaven tak, ze pri vystupni 
urovni odpovidajici „rozepnutemu“ ka¬ 
naiu (0,5 ms) zustava rozepimt. Pri 
„zapnuti“ kanaiu (2,5 ms, prodlouzeni 
prijimanych pulsu) rna integracni obvod 
takove vystupni napeti, pri nemz sepne 
spinaci obvod. Ernitor T x je napajen ze 
zdroje predpeti (D l5 Z) 2 , i? 3 ). Tento zdroj 
predpeti muze napajet emitory prvnich 
spinacich tranzistoru vybodnocovacicb 
obvodu ve vsech vystupeeh jednotlivych 
kanaiu. 

Cely prijimac je napajen z jedne ba- 
terie. Servomotory jsou napajeny ze sa¬ 
in ost at ne baterie, 

Koder 

Koder (obr. 13) se sklada ze sedmi 
stupnu nasledneho citace buzenebo multi- 
vibratorem s tranzistory T x a T 2 . Multi¬ 
vibrator udava zakladni casovaci cyklus 
28 ms. Kladne derivovanym obdelniko- 
vym impulsem zakladnibo multivibratoru 
je pres obvod diodove pumpy D x , I) 2 
spousten nasledny citac s tranzistory 
F 7 az T 13 . Prvni se uvede v cinnost tran- 
zistor (uzavre se). Podle poloby spi- 
nace S x produkuje T ? zaporny impuls 
delky bud’ 0,5 nebo 2,5 ms. Derivaci 
zadni brany tolioto impulsu se uvede 
v cinnost (uzavre) dalsi stupen nasled¬ 
neho citace s tranzistorem T s , Tento 
postup se opakuje tak dloubo, az se uvede 
v cinnost (uzavre se) posledni stupen 
nasledneho citace s tranzistorem T u . Tak 
dostaneme sedm zaporny eh pulsu s do- 
bou trvani podle poloby jednotlivycb tla- 
citkovych spinach az S 7 . Sirka vznik- 
lych zapornycb pulsu se ridi casovou kon- 
stantou clanku RC v bazi jednotlivych 
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stupnu nasledneho citace (C 5 az C ln a« 10 az 
Jf? 30 ). Pri sepnutem tlacitku (zakladm po- 
loha) je casova konstanta tvorena kapa- 
citou prislusneho kondenzatoru a para- 
lelni kombinaci odporu; delka impulsu 
je 0,5 ms. Rozepnutim tlacitka (tj. vysi- 
lamm povelu) se zrusi paralelni kombi- 
nace odporu v clanku f?C; odpor se zvetsi 
a tim se prodlouzi i casova konstanta a za- 
porny impuls se prodlouzi na 2,5 ms. 
Po skoncem sedmi pulsu je nasledny citac 
opet pripraven v zakladm pracovni po- 
loze (tzn. vsechny tranzistory jsou 
otevreny) k derivaci ridiciho impulsu ze 
zakladmho multivibratom. 

V teto dobe az do prichodu spousteciho 
signalu (derivovany ridici impuls) se vy- 
sila synchronizacni mezera. Protoze tento 
system pouziva pro prenos informace 
i oddelovaci mezery mezipulsy, jsou sude 
zaporne pulsy postupnebo citace inver- 
tovany tranzistory T 3 az T Cy se spolecnym 
kolektorovym odporem. Na tom to od¬ 
poru se objevl jiz uplny vysilany signal 
vcetne synchronizacni mezery. Signal lze 
pres diodu D 3 prevadet na spinaci stupne 
modulatoru vysilace. 

Nastaveni 

K uvedeni celeho zarizeni do chodu 
staci naladit prijimac. Pripadna korekce 
systemu se muze udelat nasledovne: 

1. Tranzistor T 4 v prijimaci casti md 
vest v dobe synchronizacni mezery 
i v dobe, kdy je vsemi kanaly prenasena 
informace (tzn; je-li delka synchronizac¬ 
ni mezery asi 9,5 ms). Pri korekci mem- 
on e kapacitu kondenzatoru C 3 . 

2. Spinaci tranzistor detektoru sirky 
pulsu (T lt obr. 12) nesmi vest pri deice 
pulsu 0,5 ms. Jestlize tranzistor vede, 
je nutne zmenit kapacitu kondenzatoru 
C 4 (obr. 12) integracniho obvodu nebo 
velikost nap£ti na emitoru T t , 

Rozpiska materidlu 
Koder vysilace 

Odpory 

R lf R 4 TR112, 2,2 kQ 

-R 2 , K 3 , Kg, i?;, -Rg, i?io» Kjg, -Rig, Rio, -R 22 , -R a5 , i? 28 
TR112, 33 kQ 

K 9 , R 12 ,R 15 ,K 18 , R 2 i.K„, 1? 27 , R 30 TR112,4,7 kQ 
K llt i? 14 , R 17 , i? 20 , i? a3 , R a6 , R Z9 TR112,12 kQ 


Kondenzatory 

Cj, C a , C 6 , C e , C 7 , C e , C 8 , C 10 TC181, 0,1 pF 
C 2 TC180, 0,22 jj,F 
C 4 TC941, 50 (jlF 

Tranzistory 
T x az T 13 OC76 

Diod y 

D lt GA201 
D 3 OA5 

Ostatni material 
S x az S 7 rozpinacx tlacitkove sprnace 


Dekoder prijimace 

Odpory 

R x TR112, 0,22 MQ 

R 2 , R 4 , R u , R 12 , R l7 , R 18 TR112, 22 kQ 

R 3 TR112, 1 kQ 

J? 5 TR112, 4,7 kQ 

R 6 ,J? 10 ,R l3 ,R 10 ,R 19 TR112, 2,2 kQ 

R 7 TR112, 33 kQ 

R s TR112, 10 kQ 

R 9 ,R lit R i;i ,R 20 TR112, 15 kQ 

Kondenzatory 

C x , C 2 TC 943, 2 p.F/15 V 
C 3 TC180 0,22 p,F/100 V 
C 4 , C 5 , C e , C 7 TK751, 10 nF 

Tranzistory 

T x OC71 
T 2 az T s OC76 

Diody 

D x az D 6 GA201 
Oj, Og OA5 


Diodove pole a vyhodnocovaci obvody 

Odpory 

R x TR112, 6,8 kQ 
i? 8 TR112, 4,7 kQ 
l? a TR112, 1 kQ 

Kondenzatory 

C x TC180, 0,22 p.F/100 V 
C 2 TC941, 10 pF (popf. TC942, 5 ^F) 

Tranzistory 

T t OC76 
T 2 102NU71 

(Doporucenou kapacitu 8 p,F (C 2 ) nalez- 
neme merenim). 


Digitalni sestikanalova souprava Kraft 
Prop Control 

Elektronicke pristroje lze vybavit 
vsim moznym komfortem nebo mohou 



byt co nejjednodussi (jako Kraft Prop 
Control), pokud tim neutrpi spolehlivost 
ridici soupravy. Pri desetihodinovych 
zkouskach soupravy Kraft se nevyskytla 
ani jedina zavada pri vsech moznych 
pracovnich rezimech. Vyrobci se tedy 
podafilo sloucit pozadavky na maxim aim 
jednoduchost (nizsi cena) a maximalni 
spolehlivost funkce soupravy. 

Souprava pracuje systemem digital- 
mho proporcionalniho prenosu informace. 
Je specialne konstruovana k ovladani le- 
teckych modelu. 

Vysilac 

Obvykle pouzivane vysilace se nosi 
zavesene na remenu kolem krku. Vysilac 
teto soupravy je umisten v malem 
pouzdre a pri provozu se drzi v ruce - 
palci, pop?, palci a ukazovacky se ovla- 
daji obe ridici packy. Cely vysilac vazi 
pouze neco pres 1 kg a velmi dobre se 
drzi v ruce. Pouzdro je z hlimkoveho 
plechu, je potazene kozenkou a proto 
neklouze z rukou, umastenych od paliva 
pri nahazovani motoru. Ctyfi povely 
jsou rfzeny fidicimi packami a maji jemne 
nastaveni vychozi polohy. Dalsi dva 
kanaly se ovladaji dvema bezci. fiidici 
packy jsou na skrmce umisteny tak, aby 
je bylo mozno snadno ovladat. Doladb-. 
vaci packy jdou ponekud ztuha, aby 
nemohlo do jit k jejich posunu nahodnym 
dotykem. Ovladac k fizeni rychlosti ota- 
ceni motoru rna stavitelnou brzdu, kte- 
rou se muze nastavit moment potrebny 
k pohybu packy. Agregaty ovladacu 
jsou cele z plasticke hmoty, nedochazi 
u nich tedy nikdy ke treni kovu o kov 
a tim k pripadnemu vzniku rusivych 
pulsu ve vysilaci. Doladovani pusobi 
mechanicky na ridici agregat a ponekud 
meni nulovou polohu ovladace. Ovladac 
je ulozen v kulovem kloubu, ktery je na 
zevni strane utesnen pryzovou manze- 
tou. Kompletni ovladace jsou upevneny 
na skrini vysilace ctyrmi srouby a jsou 
vzajemne zamenne. 

Yestaveny merici pristroj ukazuje vy- 
zarovany vf vykon. Tim je kontrolovana 
funkce vysilace a s one a sue i stav baterii. 
Udaj meridla je nezavisly na poloze vysi¬ 
lace. Pri kontrole musi byt antena zcela 


vytazena. K napaj eni vysilace se pouzi- 
vaji clanky DEAC 8/500 DKZ (NiCd). 
Provozni napeti vysilace je 10 V. Spo- 
treba proudu je 70 mA a vystupni vf 
vykon a si 300 mW. Akumulatory dovo- 
luji nepretrzity provoz po ctyri az pet 
hodin, potom je nutno je opet nabit. 
Zdroje maji tedy dostatecnou rezervu 
pro lety s rizenymi modely na soutezi 
i v treninku, pokud prave nechce mode- 
lar dosahnout svetoveho rekordu v dobe 
trvani letu. Se soupravou je dodavan 
i maly nabijec^ ktery lze nasadit na skrin- 
ku vysilace. Clanky se vsak nabijeji az 
tehdy, je-li do svorek na vysilaci pri- 
pojen i prijiinac. Potom se rozsviti i kon- 
trolni zarovka nabijeni, ktera je na dne 
vysilace poblize svorek. Protoze je spo- 
treba prijimace veetne servosystemu pri- 
blizne stejna jako spotreba vysilace, je 
zcela na miste, nabijeji-li se oba akumu¬ 
latory soucasne. Tim je tez zaruceno, ze 
jsou oba clanky (prijimace i vysilace) 
stejne nabity. 

Cela elektronicka cast vysilace je roz- 
mistena prehledne na jedne zakladni 
desce. Vysilac je osazen vyhradne kre- 
mikovymi tranzistory. 

Prijimac 

Prijimacem soupravy je superhet se 
sirkou pasma 7 kHz. Je konstruovan pro 
pripojeni sesti servosystemu, tedy pro 
sest proporcionalnich kanalu; je velmi 
maly, jeho rozmery jsou 65 X 65 X 25 mm 
a vazi pouze 120 g. Yzhledem k ma- 
lym rozmerum a vaze ho lze pouzit i v ma- 
lycb modelech, kde je nouze o prostor. 
Spodni dil skrinky prijimace je z duralo- 
veho plechu tlousfky vice nez 1 mm. Je 
ohnut do tvaru 13, takze dokonale chrani 
soucastky prijimace i pri velmi tvrdych 
narazech. Kryt skfihky prijimace je 
z tenciho duraloveho plechu, ktery lze 
nasouvat pres spodni dil skfihky. Kryt 
lze snadno sejmout. 

Jednotlive casti prijimace jsou mon- 
tovany na deskach z polyesteru, zesile- 
neho skelnymi vlakny. K ochrane proti 
vibracim jsou desky zality silikonovym 
kaucukem. Krystal je v prijimaci pri- 
pajen. To je vyhodne vzhledem k doko- 
nalemu pripojeni - nevyhodou je vsak 
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nemoznost rychle menit jednotlive ka- 
naly. Z prijimace je vyvedeno sest kabe- 
lovych pripojek 5 malymi zastrckami 
k pripojeni servosystemu a pripojka pro 
napajeni. Pripojky pro servosystemy maji 
novy typ plochych zastrcek se sirokymi 
nozi, ktere zajistuji spolehlivy kontakt. 
Zastrcky i zasuvky jsou barevne ozna- 
ceny, aby nebyla mozna zamena. 

Servosystemy 

Servosystemy jsou stabilni a vyvijeji 
znacny tab. Pouzity detektor sirky impul- 
su pracuje s velkou rozlisovaci schopnosti 
a bezporuchove. Pohonnym motorem je 
osvedceny motor Mitsumi, ktery ma peti- 
dilny rotor i stator a je zcela uzavren. 
Prevody jsou znacne predimenzovany a 
maji velmi malou vuli (mrtvy chod). 
Jsou zhotoveny z odolne plasticke bmoty 
a dovoluji znacne pretizeni. Na prestav- 
nych tahlech servomotoru jsou robustni 
cepy pro pripojeni ovladacich tahel. 

Servo pracuje na principu porovnavani 
pulsu — pomer je regulovan dratovyxn 
potenciometrem. Vaha serva je znacna — 
80 g; take rozmery 78 X 43 X 25 mm 


nejsou prave male. Presto je mozne serva 
doporucit, nebot jsou velmi robustni a 
vzhledem k jejieli plochemu tvaru je 
jich niozno namontovat vice vedle sebe. 

Napajeni 

V napajecim zdroji jsou ctyri clanky 
DEAC 500 DKZ. Clanky jsou uzavreny 
v prostoru z plasticke bmoty. Ton to ba- 
terii je napajen prijimac a vsechny pri- 
pojene servosystemy. Pri provoznim na- 
peti 4,8 Y vazx cely zdroj pouze 16 g 
(vcetne spinace). Spotreba prijimace je 
velmi mala. Jedno nabiti akumulatoru od- 
povida trem az ctyrem hodinam provozu 
(doba provozu je ovsem zavisla 11 a tom, 
jak casto pracuji serva a kolik je jicb 
najednou v cinnosti). Prijimac odebira 
proud asi 20 mA a kazde servo ma kli- 
dovy proud 5 az 6 mA. Pri cinnosti 
odebira pfislusne servo podle velikosti 
vycbylky proud prumerne 150 mA. Yez- 
mou-li se v uvahu vsechny tyto udaje, 
vyplyva z nich, ze je mozne letat s vetro- 
nem se dvema servopohony 5 az 6 bo- 
din - pine se vyuzije kapacita akumula¬ 
toru, napajejicich prijimac. 







Popis zapojem soupravy 

Vysilac 

Vf dil vysilace je dvoustupnovy (obr. 
14). Koncovy stupen je pnmo vazan ha 
oscilator bez budiciho stupne. Vsechny 
civky jsou samonosne. Oscilator je rizen 
krystalem, ktery je pripajen jako v pri- 
jimaci. Civka tvori s promennym kon¬ 
denzatorem c 33 seriovy rezonancni ob- 
vod — krystal pracujici na harmonickem 
kmitoctu kmita pak pouze na kmitoctu 
v pasmu 27 MHz. Koncovy stupen je 
indukcne vazan civkou L 2 . K dokonale 
filtraci harmonickych kmitoctu a k od- 
riznuti postranmcb pasem slouzi vy- 
stupni obvod z dvojitebo clanku IT. An- 
tena je dlouha asi 140 cm a je bez pro- 
dluzovaci civky. Detekcm dioda je pri- 
pojena pres vazebni kondenzator s ma- 
lou kapacitou. Vyhlazene detekovane na- 
peti se privadi na merici pristroj, takze je 
v kazdem okamziku umoznena kontrola 
cinnosti vysilace. 

Koncovy stupen je napajen pres tlu- 
mivku a spinaci tranzistor T s . Ten je 
v pocatecnim stavti zcela otevren, pro- 


toze jeho baze dostava zaporne pred- 
peti (libytek napeti na odporu 8,2 kQ). 
Nosny kmitocet je tedy vysilan stale. 
Baze T 9 je pres odpor 10 kH pripojena 
na kolektor T s a ma kladne predpeti - T 9 
nevede. Kolektor T 9 a baze T 8 jsou spolu 
spojeny kondenzatorem. Kondenzato- 
rem prochazeji modulacni pulsy na bazi 
T 8 a uzaviraji jej na presne stanovenou 
dobu. Tim se prerusi obvod napajeciho 
napeti pro koncovy stupen a vznika ve 
vysilani nosne vlny mezera po dobu mo* 
dulacniho impulsu - vysilac je modulo- 
van puisne amplitudovou modulaci. 

Tranzistory T x a T» je osazen multi¬ 
vibrator, ktery generuje obdelnikove 
kmity. meni kmitocet a sirku impulsu 
pro prvni povel. Multivibrator pracuje 
asymetricky (doba otevreni tranzistoru T 1 
a T 2 je rozdilna). Cinnost tohoto zakladni- 
ho multivibratoru je ovlivnovana tranzi- 
storem T 7 . Multivibrator kmita pouze 
tehdy, je-li T 7 uzavren. Tranzistor T 7 je 
vsak normalne otevren a muze byt kratce 
uzavren jen impulsem z tranzistoru T 6 . 
Multivibrator bude tedy v cinnosti pouze 
pri zmene stavu T 7 . Pulsy z kolektoru 
1\ a T 2 se rozlisuji clankem RC a privadeji 
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Obr, 14, Schema koderu a vysilace soupravy Kraft Prop 

Control 

(antena ma byt od obvodu mSridla oddelena kondenzatorem asi 4,7 pP) 
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pres diodv jako ridici pulsy. Budici pulsy se 
odebiraji z bezcu potenciometru v kolek- 
torecb jednotlivych stupnu. Polohou bez- 
ce tohoto potenciometru (oba potencio- 
metry jsou rizeny ovladaci) je tedy moz- 
ne regulovat dobu, po mz nasleduje dalsi 
impuls. Casova diference mezi nabehem 
a dobehem impulsu je informaei pro od~ 
povidajici ridici kanal. Yysilac se syn¬ 
chro nizuje s prijimacem v prestavce, 
ktera nasleduje po skupine sesti pulsu 
a ktera je priblizne tak dlouha jako doba, 
kterou potrebuji pro prenos dva kanaly. 

Prijimac 

Prijimac je konvencm konstrukce. 
Ystupni obvod je prizpusoben pouzite 
antene a raa indukcm vazbu se smesova- 
cem. Oscilator je oddeien od smesovace 
a je s mm vazan kapacitne. Y mezi- 
frekvencnfm zesilovaci jsou bezne mf 
transform atory. Prvy a druby stupeii 
mf zesilovace je Hzen AVC. Yf signal je 
detekovan diodou a tranzistorem, z ne- 
hoz se tez odebira ridici napeti pro AYC. 


Pulsy jsou zesileny ve spmacim obvodu 
s tranzistory T 8 a T 9 , Spinaci obvod slou- 
zi i jako tvarovac. Y casti prijimace, v niz 
se zpracovavaji pulsy, praeuji jako syn- 
chronizator tranzistory 7 T 10 az T 13 . Tran¬ 
zistory jsou zapojeny jako detektor sirky 
impulsu. Pri mezere je T 10 uzavren a T n 
otevren. Na jebo kolektoru je zaporne 
napeti, proto vede tranzistor T 1Z . Tran- 
zistor T 1Z je uzavren, nebof ma na bazi 
kladne napeti. Pres T 13 pricbazi kladne 
napeti pro cely ,,pocitac 4 ' ( T u az T 18 ), 
ktery je konstruovan z novych prvku, 
splnujicich spinaci funkce (nejsou vetsi 
nez bezne tranzistory). Tyto prvky maji 
vzdy dva stabilni spinaci stavy. Pokud 
trva synchronizacni mezera mezi pulsy, 
je T 13 uzavren a pocitac je v pohotovosti 
ve vychozim stavu. Prvni impuls z pri¬ 
jimace sepne pres kondenzator 10 000 pF 
detektor sirky impulsu a kazdy dalsi 
impuls sepne pocitadlo o jeden krok dale. 
Pri tom se meni napeti na vystupech po- 
citace. Klidove napeti odpovidajici caso- 
ve diferenci mezi nabehem dvou soused- 
nich pulsu je na prislusnem vystupu a 
pouziva se k rizeni zesilovace v servech. 





Digitdlni servozesilovac 

Servoze silo vac pracuje s porovnava- 
nim pulsu. Klidovy proud je bez ridiciho 
signalu velmi maly (asi 5 az 6 mA). 
ftidici pulsy z prijimace (dekoderu) 


uvedou v cinnost monostabilm multi¬ 
vibrator v servozesilovaci a ten se vzhle- 
dem ke svemu nestdbilnimu stavu pre- 
klopi. Jak dloubo zustane v preklopenem 
stavu, zalezx na poloze bezce na regulac- 
mm potenciometru. Impuls na vystupu 
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Obr. 16. Schema servozesilovace 











monostabilmho multivibratoru se po- 
rovna ve srovnavacim stupni s ridicim 
impulsem z prijimace. Jsou-li oba pulsy 
stejne dlouhe, nevznikne rozdilove na¬ 
peti (pulsy maji opacnou polaritu) a tim 
nedostane motor serva zadny ridici po- 
vel — nastaveni serva odpovida presne 
nastaveni ovladace na vysilaci. Je-li vy- 
stupm impuls del si, vznikne rozdilove 
napeti a motor serva se da do pohybu 
a prestavuje soucasne regulacni poten- 
ciometr. Tim se meni i doba preklopeni 
monostabilniho multivibratoru. Servo je 
v pohybu tak dlouho, az se opet vyrovna 
delka obou pulsu. Je-li vy stupni impuls 
kratsi, otaci se motor serva opacnym 
smerem a opet tak dlouho, az se presta- 
venim regulacniho potenciometru delka 
pulsu vyrovna. Ylastni servozesilovac je 
velice jednoduchy a je osazen pouze kre- 
mikovymi tranzistory. Ysechny tri stupne 
jsou galvanicky vazany — je to tedy pouze 
proudovy zesilovac, Jeho funkce je zrejma 
bez popisu. 


Konstrukce 

Prijimac soupravy dalkov^ho ovladani 

Pasmo pridelenych kmitoctu pro dal- 
kove ovladani, obcanska pojitka a jine 
pristroje je siroke 324 kHz. Pro zarizeni, 
ktera maji na prijimaci strane super- 
reakcni prijimac, je vsak sirka pasma ne- 
dostatecna. Sirka pasma superreakcniho 
prijimace je asi 0,5 MHz - je tedy zrejme, 
ze i pri jedinem provozovateli muze dojit 
k uzavreni spojovaci cesty cizim signa- 
lem. Po obou stranach ,,modelarskeho“ 
kmitoctoveho pasma se prosazuji casto 
dost silne (radu kW) vysilace, jimz jsou 
tyto kmitocty prideleny. I pri idealne 11 a- 
stavenem superreakcnim prijimaci (na 
stred prideleneho pasma) muze tak dojit 
k zahlceni superreakcniho prijimace sig- 
nalem ciziho silneho vysilace. Tim je 
zamezen prijem signalu od vlastniho 
vysilace a spojeni je preruseno. Doposud 
jsme uvazovali idealni podminky, takze 
naladeni prijimace se behem doby ne- 
zmenilo. Yezmeme-li vsak v uvahu napr. 
vliv teploty, pak se zcela urcite naladeni 


superreakcniho prijimace zmeni a moz- 
nost ciziho zasahu do spoj eni se zvetsi. 
A to jsme uvazovali pouze jednoho pro- 
vozovatele. Jak vsak vime, ,,tlacenice“ 
i v tomto pasmu roste tak prudce, az to 
neni ucastnikum mile. Nemilym dusled- 
kem tohoto stavu by bylo i to, ze i sou- 
teze dalkoveho rizeni modelu letadel a 
lodi, rizene soucasnym stylem a pouzi- 
vajici soucasnou techniku by ztratily 
charakter nedelni souteze. Pri velkem 
poctu ucastniku by bylo treba vzit si na 
jejich absolvovani dovolenou. Prozatim 
se to u nas resi tak, ze leta-li jeden sou- 
tezici, druzi se opalujx, Ysechny tyto ne- 
prijemnosti by se zmensily na prijatel- 
nou miru pouzitim soupravy, ktera ma 
na prijimaci strane superhet. Bylo by 
treba, aby organy, do jejichz pravomoci 
tato problematika patri, rozdebly po- 
uzivane kmitoctove pasmo na jednotlive 
spojovaci kanaly (jako je tomu jiz 
v mnoha zemich). Pak se nebudou pri 
dobre konstrukci soupravy ucastnici pra- 
cujici na jednotlivych spojovacich ka- 
nalech vzajemne rusit. Zatim vsak u nas 
pasmo . na jednotlive spojovaci kanaly 
rozdeleno neni - i tak vsak bude vyba- 
veni souprav superhetem podstatnym 
pokrokem (omezi se na prijatelnou miru 
vliv ciziho ruseni). 

Prijimac RC-P1; 27,12 MHz 

(fdaje prijimace 

Kmitocet: 27,12 MHz. 

Hmota: 70 g. 

Rozmery: 70 X 48 X 19 mm. 

Antena: asi 1 m. 

Citlivost: 1,5 pY pro vystupni napeti 
300 mY/1 kll. 

§lrka pasma mezifrekventnlho zesilovace: 
9 kHz pro pokles 6 dB, 

7 kHz pro pokles 3 dB. 

Mezifrekvencni kmitocet: 460 kHz. 
Kmitocet oscildtoru: 27,58 MHz. 

Stabilita oscildtoru: 5 . 10" 5 v rozmezi 
pracovnich teplot. 

Napdjeci napeti: 6 Y (max. 7,5 Y). 
Spotreba: 13 mA. 

Rozmezi pracovnich teplot: —10 °C az 
+ 55 °C. 



3 

70 





Osazeni prijimace: az T 5 -OC170, 

T 5 a T 6 -0C71, 

D x - GA203, 

ZD - 1NZ70 (KZ721). 

Popis prijimace 

Prijimac je standardnl superheterodyn 
s jednlm smesovamm. Y zapojenl se po- 
uzlvaj i vyhradne germaniove vf i nf 
tranzistory bezne dostupne na nasem 
trhu. Prijimac je konstruovan pro pouziti 
v pasmu 27 MHz. Je urcen predevslm pro 
ty amatery, kteri nemaji moznost zlskat 
u nas dosud drahe kremlkove tranzistory. 
I kdyz se v zapojenl pouzlvajl germaniove 
tranzistory, jsou parametry prijimace 
v urcenych pracovnlch teplotach vyho- 
vujlcl. Prijimac je konstruovan technikou 
plosnych spoju. Krystal v oscilatoru je 
vymenitelny, takze mame moznost rych- 
leho prechodu na jiny kanal. Jako drzak 
krystalu se pouzlva petikollkova objlmka 
tranzistoru (nap?, pro OC170). Krystal je 
v subminiaturnlm drzaku HC-25/U (vy- 
robek n. p. Tesla). Clvky pro vf obvody 
predzesilovace, oscilatoru a smesovace 
jsou navinuty na valcovych kostrickach. 

Y mezifrekvencnlm zesilovaci jsou mf 
transformatory z prijimace IRIS (1 ks - 
21 Kcs). Tyto mf transformatory majl 
velmi male rozmery (8 X 8 X 12 mm) 
a jsou dostupne napr. v prodejne Radio- 
amater Praha 1, Zitna 7, kde byly zakou- 
peny tez vsechny ostatnl soucastky, 
pouzite pri stavbe prijimace. 

Popis funkce 

Prijimac ma sest zakladnlch funkcnlch 
celku (obr. 17): 

YF - vysokofrekvencnl predzesilovac, 

S — smesovac, 

0 - krystalovy oscilator, 

MF - mezifrekvencnl zesilovac (dvou- 
stupliovy), 

D — detektor -j- obvody AYC a 
NF - nlzkofrekvencnl zesilovac. 

Na vstupu prijimace je jednoduchy 
ladeny obvod (Lj), naladeny na prijlma- 
ny kmitocet. Tranzistor T x (OC170) 
pracuje jako vf predzesilovac v zapojenl 
se spolecnym emitorem. Jeho zesllenl je 
rlzeno napetlm AYC. Y kolektoru l\ je 



Ohr. 17. Blokove schema superheterodynu 


ladeny obvod (-C 2 ), indukcne vazany se 
smesovacem (T 2 , OC170). Pouzlva se 
multiplikativnl smesovanl. Signal pracov- 
nlho kmitoctu je priveden na bazi a signal 
oscilatoru, na emitor J\. Y kolektorovem 
obvodu T 2 je zapojen mezifrekvencnl 
transform ator, naladeny na mezifrek- 
vencnl kmitocet 460 kHz. Zesllenl smeso- 
vaclho stupne je asi 18 dB. 

Mezifrekvencnl zesilovac je dvoustup- 
hovy (T 4 , T 5 ). Aby nebylo nutne stupne 
mf zesilovace neutralizovat, jsou osazeny 
vf tranzistory OC170. Zesllenl prvnlho 
mf zesilovace je rlzeno napetlm AVC. 
Celkove zesllenl mf zesilovace je asi 
52 dB. 

Y detektoru se pouzlva germaniova 
dioda GA203. Aby se prijimac mohl pouzl- 
vat v pulsnlm systemu ovladanl, je 
v obvodu detektoru zvolena velmi mala 
casova konstanta clenu RC. 

Oscilator prijimace (T 3 ) je rlzen krysta- 
lem. Oscilator je zapojen tak, ze krystal 
pracuje se seriovou rezonancl. Jeho sta- 
bilita je dostatecna pro rozmezl pracov¬ 
nlch teplot. Pri pouziti krystalu, jehoz 
pracovnl kmitocet nenl v pasmu 27 MHz, 
tzn. u nehoz se vyuzlva harmonickych slo- 
zek jeho pracovnlho kmitoctu, by bylo 
nutne jeho zapojenl zmenit. K zlskanl vy- 
stupnlho napetl s velkym obsahem har¬ 
monickych kmitoctu je vyhodne zapojenl 
oscilatoru podle Clappa a jeho mlrne pre- 
buzenl. Oscilacnlm obvodem se vybere 
zadany harmonicky kmitocet v pasmu 
27 MHz (obr. 18). 

Nlzkofrekvencnl signal se zesiluje v nf 
zesilovaci s tranzistorem OC71 (T 6 )> pra- 
cujlclm v zapojenl se spolecnym emitorem. 
Zeslleny nf signal se privadl kapacitnl 
vazbou na emitorovy sledovac (T 7 ). Zara- 
zenlm emitoroveho sledovace se zamezilo 
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Obr. 18. Clappuv oscildtor pro 27,580 MHz 
(41,130 MHz) 

vlivu zateze na nf zesilovac a soucasne se 
odebira nf signal z vystupu s malou impe- 
danci. Chceme-li ziskat nf signal s vet si 
amplitudou, je mozne zapojit tento stu- 
pen jako zesilovac (obr. 19a). Konstrukce 
de sticky s plosnymi spoji tuto moznost 
dovoluje (obr. 20a). 

K omezern kolisani napajeciho napeti 
(pri spinani velke zateze) je napajeci na¬ 
peti stabilizovano Zenerovou diodou 
1NZ70 (KZ721). K zamezem vzniku 
zpetne vazby pres zdroj (pri znacne vy- 


bitych bateriich) je napajeci napeti bloko- 
vano kondenzatorem C 23 , 50 piF. Stabili- 
zace napajecibo napeti pro prijimac Zene¬ 
rovou diodou neni prilis nutna pri pouziti 
systemu dalkoveho ovladani, u nehoz jsou 
jednotlive kanaly rizeny kmitoctem 
modulacniho signalu. Pri konstrukci 
desky s plosnymi spoji se vsak vyhledove 
pocitalo s moznosti pouziti stabilizace 
napajeciho napeti. V systemu, kde je 
pouzit casovy multiplex, je stabilizace 
napajeciho napeti nutna. 

Mechanicke provedeni prijimace 

Pri stavbe prijimace se bral zretel na 
moznost viceuceloveho pouziti - prijimac 
lze pouzit pro dvou az osmikanalovy pre- 
nos. Zakladni varianta umoznuje pouzit 
dve dvojice ovladacich prvku (ctyri kana¬ 
ly). Pri postupne stavbe je mozne zapojit 
pouze dva povely a na plosnem spoji po- 
nechat ostatni dily volne. K doplneni za¬ 
kladni varianty je mozne pripojit jeste 
jednu desticku osazenou opet dvema dvo- 
jicemi ovladacich povelu. Zakladni vari- 
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ant a tedy sestava ze dvou desticek s plos¬ 
nymi spoji - jedna desticka je vlastni pri- 
jimac a druha jsou obvody pro vyber 
ovladacich povelp. Obe desticky je mozne 
spojit rozperkami a umistit do jednoho 
pouzdra (nebo maze mit kazda desticka 
samostatne pouzdro). Kozmery byiy vo- 
leny s ohledem na snadnou montaz v tru- 
pu modelu letadla nebo lodi. Pouzita des¬ 
ticka s plosnymi spoji ma tlousfku 1,2 mm, 
takze odola i znacnemu mechanickemu 
namahani. Tloustka cuprextitove destic¬ 
ky by se zdala na prvni pohied snad az 
prilis velka, ze zkusenosti je vsak znamo, 
ze dynamicka sila pri narazu (bavarie mo- 
delu letadla) je znacna. Bude-li desticka 
s plosnymi spoji mene pevna, dojde k jeji 
destrukci a txm ke zniceni celeho priji- 
niace. Jeste jeden duvod mluvi pro volbu 
tohoto materialu: nektere soucastky pri- 
pevnene na desticce maji dosti velkou 
hmotu (rele) a pri narazu muze dojlt 
k prohnuti desticky a tim k pretrzem 
plosnebo spoje. To to pretrzeni casto nem 
pouhym okem vubec viditelne - zavada 
se vsak projevuje zcela nahodnym vysa- 
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zovamm prijimace. Oprava zavady nem 
narocna (staci poskozene misto spojit 
dratem), hledam vlaskove trhliny trva 
vsak nekdy i hodiny. Obe desticky (popr. 
i treti) jsou spojeny snurou, spletenou 
z tenkych kabliku. Konektory Ize zhotovit 
dvojim zpusobem. Do pouzdra prijimace 
zalepime objimku od miniaturm elektron- 
ky. Protejsek vyrobime tak, ze na koliky 
zastrcene do der (s rozteci kolikii minia- 
turni elektronky) vyvrtanych do dna 
formy pripajime propojovaci kabel. Za- 
pojene koliky zalijeme ve forme denta- 
krylem nebo Epoxy 1200. Takto vyrobeny 
konektor slouzl zcela spolehlive. Druhy 
zpusob je pro ty narocnejsi - konektor je 
sice nekolikrat mensi, zhotoveni je vsak 
pracnejsf. Do pouzdra prijimace se zalepi 
lepidlem Epoxy 1200 objimka pro tran- 
zistor (DC 170). Jako protejsek (zastrc- 
ku) pouzijeme pro )? posledni sluzbu 4 * 
zniceny tranzistor OC170. Valcove pouzd¬ 
ro tranzistoru odrizneme lupenkovou pil- 
kou ve vzdalenosti asi 1 az 2 mm od patky 
tranzistoru. Odstranime zbytky systemu 
tranzistoru a na vyvody v pruchodce pri- 
pajime propojovaci kabel. Dno odriznu- 
teho valcoveho pouzdra provrtame vrta- 
kem, provlekneme kabel a obe casti tran¬ 
zistoru spojime pajenim. Mezerami mezi 
vodici propojovaciho kabliku nalijeme do 
pouzdra lepidlo Epoxy 1200 - zhotovili 
jsme uhledny a maly konektor. 

Y pouzdru prijimace je jednak dira 
opatrena pryzovou prucbodkou (pro 
antenu prijimace) a jednak dalsi tri diry 
pro doiad’ovani mf obvodu a oscilatoru. 
Diry pro doiad’ovani jsou nutne pouze 
v tom pripade, vyrobime-li pouzdro pro 
pfijimac z vodiveho materialu. 

Za predpokladu, ze se rozhodnete pre- 
delat desticku s plosnymi spoji doporu- 
cujeme: 

1. Kryty mf obvodu je treba zemnit, 
protoze se muze objevit nestabilita vli- 
vem velkeho zesileni mezifrekvencnich 
zesilovacu. 

2. Nezapojujte cely pfijimac najednou. 
Postupujte po castech, pocinaje nf stup- 
nem, nebot jinak se obtizne Medaji pri- 
padne zavady. Zapojte a zkousejte pfiji¬ 
mac podle popisu nastaveni. 

3. Po navinuti vf civek kontrolujte 
jejicb indukcnosti. Po zapojerd vf civek 



na desticku kontrolujte rezonancni kmi- 
tocet obvodu (napr. sacim mericem). 

Uvddeni do chodu 

Na zakladni desku s plosnymi spoji 
(obr. 20) zapojime oba stupne nf zesilo- 
vace. K uvedeni do chodu budeme potre- 
bovat nf generator a Avomet II. Na vy- 
stup prijimace pripojime sluchatka. K na- 
pajeni pouzijeme jakykoli zdroj o napeti 
6 Y. Do serie zapojime Avomet II jako 
miliampermetr. Na bazi T 6 (OC71) prive- 
deme pres oddelovaci kondenzator 10 pF 
signal 1 000 Hz/10 mV. Zesileny signal 
musi byt zretelne slyset ve sluchatkach. 
Neni-li slyset, prekontrolujeme odber 
proudu tranzistoru T 6 a T 7 (asi 4 mA), 
Je-li nf zesilovac v poradku, muzeme za- 
pojit jeden s tup eh mezifrekvencnlho zesi- 
rovace a detektor. Kontrolujeme kolekto- 
rovy proud tranzistoru T 5 (asi 4,6 mA); 
neni-li proud spravny, kontrolujeme stej- 
nosmerna napeti na elektrodach tranzis¬ 
toru. 

Mezifrekvencni zesilovac sladujeme 
takto: pres kondenzator asi , 10 000 pF 
privedeme modulovany signal o kmitoctu 
460 kHz na bazi tranzistoru X 5 a doladime 
mezifrekvencni obvod L 6 na maximum. 
Vstupni signal 5 mV staci pro dobrou sly- 
sitelnost na vystupu prijimace. Stejne 
postupujeme po zapojeni dalsiho mezi- 
frekvencmho stupne. 


Po doladeni mezifrekvencniho obvodu 
L- na maximum postaci pro stejny vykon 
na vystupu prijimace vstupni signal asi 
10 pV. Po sladeni tohoto stupne zapojime 
smesovac. Odpor a kondenzator v emitoru 
zapojime pres vazebni vinuti civky L 3 , 
Nejprve zkontrolujeme proud tranzistoru 
(asi 5,8 mA) a popr. i stejnosmerna napeti 
na elektrodach tranzistoru T 2 (OC170). 
Je-li v poradku, privedeme modulovany 
signal z generatoru o kmitoctu 460 kHz 
na bazi tranzistoru pres kondenzator asi 
10 000 pF a doladime L 4 na maximalni nf 
napeti. Vstupni signal na bazi by mel byt 
asi 3 (jtV. Souhlasi-li uvedene udaje se sku- 
tecnosti, kontrolujeme sirku pasma mf 
zesilovace. Nenl-li po ruce nf nebo vfvolt- 
metr,postupujemeprikontrole tak, ze roz- 
ladujeme vf generator o dr 4 kHz a ve 
sluchatkach nesmime sluchem poznat 
zmenseni hlasitosti modulovaneho sig- 
nalu. Dale zapojime oscilator a overime 
jeho cinnost. Kontrolujeme odber proudu 
celeho prijimace, ktery se zvetsi pri za¬ 
pojeni oscilatoru asi na 7,2 mA. Obvod 
je predladen nakmitocet kolem 27,5 MHz. 
Na emitor smesovace pripojime vf volt- 
metr a kontrolujeme napeti signalu osci¬ 
latoru. (Napeti oscilatoru musi byt mini- 
malne 80 mV). Ve vetsine pripadu vsak 
neni vf voltmetr k dispozici. Pri dolado- 
vani muzeme vsak postupovat i tak, ze na 
bazi smesovace pripojime vf generator 
pres kondenzator 6 800 pF. tJroven vy- 
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stupniho signalu z generatoru nastavime 
asi na 10 p.V a generator preladujeme 
v pasmu 27 MHz, az zaslechneme modu- 
lovany signal ve sluchatkach. Potom dola- 
dime obvod L 3 na maximalm nizkofrek- 
vencm napeti. 

Mame-li jistotu, ze obvody oscilatoru 
rezonuji na spravnem kmitoctu, zjistime 
citlivost prijimace, mela by byt asi 7 pY. 
Nakonec zapojime vf zesilovac. Zkontro- 
lnjeme odber celeho prijimace (zvetsi se 
asi na 8 mA). Na vstup prijimace pripo- 
jime yf generator a na kmitoctu 
27,12 MHz doladime obvody L x a L 2 na 
maximalm hlasitost ve sluchatkach. 

S tranzistorem OC170 je citlivost priji¬ 
mace s vf zesilovacem 1,5 pY pro nf signal 
na vystupu 300 mV. Po zapojeni Zenerovy 
diody se zvetsi spotreba proudu asi na 
13 mA. 

Ke kontrole cinnosti jednotlivych stup- 
hu prijimace poslouzi tabulka napeti na 
elektrodach tranzistoru. 


NapUi na tranzistorech prijimade a proud ze zdroje 


Tranzistory 

u E m 

u B [v] 

u c [V] 

I[mA] 

celk. 

T 7 (OC71) 

7,5 

7,3 

3,6 

3 

T 6 (OC71) 

6,6 

6,5 

1,4 

4 

T 5 (OC170) 

5,1 

5 

0 

4,6 

T l (OC170) 

5,1 

4,9 

0 

5,1 

T 3 (OC170) 

5,1 

4,9 

0 

5,8 

T a (OC170) 

4,3 

4,1 

0 

7,2 

T x (OC170) 

5,2 

4,9 

0 

8 


Seznam soucdstek 

Tranzistory 
T x az T, 0070 (5x) 

T„ a T 7 OC71 (2 x ) 

Diody 

D t GA203 
ZD 1NZ70 (KZ721) 


Odpory 

*^l» -^5* -^ 7 ) R 10 , -^13> -^18 ^2 kQ 

R 2 , Rs, R n , i? 14 , K 19 10 kQ 
R 31 R$ 1 Rj.s 1,5 kQ 
R^ 4,7 kQ 
l? 6 ,i? 20 1 kQ 
J? 18 , i? 17 6,8 kQ 
3,3 kQ 

R ti 0,15 MQ (22 kQ) 


Data clvek prijimace 


Ozna- 

ceni 

Pocet 

zavitu 

Vazba 

Zpusob 

vmuti 

Indukcnost 

[ptHJ 

Drat 

CuL 

0 [mm] 

Poznamka 


7 z, odb. na 
1. z 

— 

valcove 

min. 0,3 
max. 0,6 


doIacTovaci j adro 
WA43658 

L s 

7 z 

indukcm, 1 z 
tesne na L 2 

tesne 

min. 0,3 
max. 0,65 

0,5 

vinuto na kostricku 
2PA26071 

V 

12 z 

indukcni, 1 z 
tesne na L s 


min, 0,45 
max. 0,9 



l 4 


PK05404 


min. 400 


Transformatory 
vyrabl Tesla, jsou 
pouzity v prijimaei 

Iris 

L 5 



max. 700 



PK05405 






3 

70 


















R n 47 Q 

i? s4 1 kQ (10 kQ) 

- (3,3 kQ) 

Odpory jsou miniaturm, typ TR112a. 
Kondenzatory 

Ci, c 4 TC281 (SK79001), 68 P F 

C„ C 3 , C 5 , C 6 , C 8 , C 17 , C lg TK751, 10 nF 

C 7 TC281 (SK79000), 33 pF 

C 9 ,C 12 , C 15 TC281 (SK790002), 220 pF 

C 10 , C 1S TK751, 22 nF 

C u , C 14 TK751, 0,1 p.F 

C 16 , C 19 , CgQ, TC942, 2 p,F 

C 22 TC943, 2 \lF 

C a3 TC941, 50 [iF 

Dalsi soucastky 

krystal 27,58 MHz, 1 ks 
objimky (pro tranzistory OC170), 2 ks 
mezifrekveniSni transformator Iris, PK05104, 2 ks 
mezifrekvencni transformator Iris, PK05105 (detek- 
tor), 1 ks 

kostficky pro vf civky, 2PA26071, 3 ks 
doladovaci jadra WA43658, 3 ks 


Superhet pro pasmo40,68 MHz (RC-P2) 

Pro ty zajemce, kteri chteji pracovat se 
soupravou dalkoveho ovladam v droheni 
kmitoctovem pasmu (40,68 MHz), pred- 
kladame upraveny prijimac z obr. 19. 
Upraveny prijimac (obr. 21) je konstruo- 
van opet technikou plosnych spoju a ma 
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Obr. 21. Prijimac pro f= 40 s 68 MHz 
s germaniovymi tranzistory 
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stejne rozmery a rozlozenl soucastek jako 
prijimac pro pasmo 27,12 MHz. Zapojeni 
obou prijlmacu se lisl pouze hodnotami 
nekterych soucastek. funkcne je stejne. 
Navrh upravy predpoklada, ze na miste 
tranzistoru se pouzije typ GF506; toto 
resem jsme volili z fmancnich duvodu. 
Lepslch vysledku by se dosahlo, byly-ii 
by T lf T 2 i T 3 tranzistory GF506; avsak 
i s jednlm tranzistorpm GF506 ( T t ) jsou 
vysledky uspokojive. 

tJdaje prijimace 40)68 MHz 

Kmitocet: 40,68 MHz. 

Hmota: 70 g. 

Rozmery: 70 X 47 X 19 mm. 

Antena: asi 1 m. 

Citlivost: 1,5 pV pro vystupnl napeti 

300 mV/1 kQ. 

Sirka pasma mezifrekvencniho 
zesilovace: 9 kHz pro pokles 6 dB, 

7 kHz pro pokles 3 dB. 
Mezifrekvencni kmitocet: 460 kHz. 
Kmitocet oscildtoru: 41,140 MHz. 

Stabilita oscildtoru: 5 . 10 -5 v rozmezl 
pracovnich teplot. 
Napajeci napeti: 6 Y (max. 7,5 V). 
Spotreba: 8 mA, popr. 13 mA 

(se Zenerovou diodou). 
Pracovni teplota: —10 az +55 °C. 

Tranzistory: GF506, 

r 2 ,T 3 OC170 vyber, 
F 4 ,T 5 OC170, 

T 6 ,T 7 OC71. 

Diody: GA203, 

ZD 1NZ70 (KZ721). 

Civky rezonancmch obvodu L ± i L % jsou 
predladeny pro pasmo 40,68 MHz. Priji¬ 
mac uvadlme do chodu stejnym zpuso- 
bem jako prijimac pro pasmo 27,12 MHz. 

Zmena kapacity kondenzdtoru 

C 4 , C 4 TC281 (SK79001), 39 pF 
C 7 TC381 (SK79001), 22 P F 

Dalsi soucastky 

krystal 41,14 MHz, 1 ks 
valcove kostficky 2PA26071, 3 ks 
vf feritove jadro M4 X 0,5x12, 3 ks 

Data clvek jsou stejna jako u prijimace 
27,12 MHz. Pouze civky L l9 Z 2 a L z jsou 
ladeny feritovymi jadry. 




Superhet pro pasmo 27 MHz 

Pro ty amatery, kteri se neradi otrocky 
ridi navody, ale radi do sve prace prida- 
vaji neco sve ho, predkladame navrh pri- 
jimace s kmitajicim smesovacem (obr. 

22) . Tento prijimac byl rovnez overen a 
pracuje spolehlive. Jeho nastaveni (prede- 
vsim smesovace) je ovsem narocnejsi. 
Dosazene vysledky jsou srovnatelne s vy- 
sledky prijimace s oddelenym oscilato- 
rem. Nejlepsim reserdm pro tento druh 
prijimace je pouzit krystal, pfimo brouse- 
ny na pozadovany kmitocet (27,58 MHz). 
Potom lze ladeny obvod oscilatoru 
vypustit a nahradit jej pouze vf tlumiv- 
kou. Tato tlumivka ma mit s parazitnfmi 
kapacitami nevyraznou (plochou) rezo- 
panci na kmitoctu krystalu. 

Konstrukce v£ a mf zesilovacu je stejna 
jako u predchozich typu prijimacu. 

Obvody pro trideni (selekci) povelu 

Tyto obvody slouzi k oddeleru jednot- 
livych povelovych signalu (informacf) 
v dekodovaci casti prijimace. Pro jedno- 
duchy system dalkoveho ovladani (tj. pro 
pouziti k rozliseni jednotlivych povelu 
ruzneho kmitoctu modulacmho signalu) 
se pouzivaji v dekoderu vetsinou selek- 
tivni zesilovace. 

Selektivni zesilovac ma dve casti (obr. 

23) . Prvni cast je pasivni (nezesiluje), 
obvykle se konstruuje jako clen LC , 
nekdy i RC (jednoduchy nebo dvojity 
clanek T). 

Druha cast je aktivni - je to tranzisto- 
rovy zesilovac. Zpusob zapojeni i volba 
typu aktivni casti selektivniho zesilovace 
je ruzna podle pozadavku kladenych na 
tento zesilovac. Ke zlepseni cinnosti 


selektivni jiltr zesilovac 



Obr . 23, Blokove schema selektivniho 

zesilovace 

3 0% MM 
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selektivniho zesilovace je zavedena z dru- 
he casti do prvni kladna zpetna vazba, 
ktera zpusobuje skokovy cbarakter zme- 
nv vystupniho napeti (slouzi k vyhodno- 
ceni skokem). 

Pasivni cast 

Pouziva-li se jako pasivni cast clanek 
LC, realizuje se vetsinou jako jednoduchy 
paralelm nebo seriovy ladeny obvod. Pri 
pouziti ladenych obvodu musime zvazit 
duvody konstrukcm, funkcni i hospodar- 
ske. Konstrukcni duvody jsou omezujici 
z hlediska vahy a prostoru. Co do funkce 
lze nedostatky jednoducheho ladeneho 
obvodu (vetsi sirka pasma, mala strmost 
boku propustne krivky) castecne kom- 
penzovat vbodnou volbou zapojem (zapo- 
jeni s kladnou zpetnou vazbou, velmi 
volnou vazbou se zesilovacem, s velkym 
zesilemm zesilovace atp.). Ani financm 
stranka neni zanedbatelna, cena za navi- 
nuti civky i cena vlastmlio polotovaru 
(feritove hrmcky) je znacna a soupravy 
s velkym poctem indukcnosti jsou tedy 
vyrobne drahe. 

Rozbodneme-li se vsak, ze pouzijeme 
v selektivnim filtru clanek LC, je mozna 
jeste volba druhu a zapojem rezonancmho 
obvodu. Paralelnl a seriovy ladeny obvod 
map sve vyhody i nevyhody - ty j e nutno 
zvazit pred rozhodnutim, jake zapojem 
zvolime. Bylo by sice mozne analyzovat 
podrobne oba druhy obvodu a na zaklade 
matematickych vysledku stanovit vhod- 
nost pouziti. Dommvame se vsak, ze by to 
presahovalo ramec teto publikace a ome- 
zime se proto na popis vlastnosti obou 
druhu obvodu. 

Seriovy rezonancni obvod 

Seriovy rezonancni obvod (obr. 24) je 
teoreticky zkratem pro signal rezonanc¬ 
mho kmitoctu. Pri napajeni z napetovelio 
zdroje signalu (R t 0) proteka jim pri 
rezonancnim kmitoctu zkratovy proud, 
omezeny pouze cinnym odporem civky 
a prepocitanym odporem zateze. Pri 
tom to kmitoctu se indukuje do vazebniho 
vinuti maximalm napeti. 

Z t oho to zjednoduseneho vyctu vlast- 
Tiosti vyplyvaji podminky pouziti seriove- 
ho rezonancmho obvodu: 
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Obr . 24. Seriovy rezonancni obvod 


1. Pro jeho napajem pouzit zdroj 
s velmi malym vnitrmm odporem (R[ 
blizkv 0). 

2. Volit vhodny pomer L/C. 

3. Indukcnost realizovat s pokud moz- 
no nejmensim cinnym odporem. 

4. Yolit velmi volnou vazbu se zatezi. 
Toto jsou nejzakladnejsi pozadavky pro 
pouziti serioveho rezonancmho obvodu. 
My slime ze neuskodf, osvetlhne-li si je 
ponekud blize. 

Pouziti zdroje signalu s malym vnitr- 
nim odporem pro napajeni serioveho re¬ 
zonancmho obvodu vede jednoznacne 
k pouziti emitoroveho sledovace. Ovsem 
konstrukce emitoroveho sledovace s vel¬ 
mi malym vnitfnim odporem (R{ —> 0) je 
i pri pouziti tranzistoru dosti nesnadna. 
Nutne musime pristoupit na kompromis - 
jednak vzhledem ke slozitosti konstrukce 
a jednak vzhledem ke spotrebe proudu 
(emitorove sledovace pracuji s vetsimi 
proudy). Kompromisnim resenim je tedy 
jednostuphovy emitorovy sledovac; pak 
je vnitrni odpor radu stovek ohmu. Z pu- 
vodniho pozadavku (R{ 0) jsme znacne 

slevili. Ziskat vhodny pomer L/C neni 
tez jednoduche. Spojenim druheho a tre- 
tfho pozadavku se opet dostavame do 
kriticke situace. Potrebovali bychom 
civku s velkou indukcnosti a s minimal- 
nim cinnym odporem — pozadavku by 
vy ho vela civka s malym poctem zavitu 
tlusteho dratu. Z toho vyplyva nutnost po- 
uzivat pro magneticky obvod feritovy ma¬ 
terial s velmi velkou // p (pocatecni per- 
meabilitou) - a opet budeme nuceni volit 
kompromis. Feritovy material s velmi 
velkou jUp je teplotne velmi nestabilni 
(/Li p se velmi meni se zmenou teploty) a je 
velmi nachylny k presyceni (presycenim 
se zmensuje indukcnost). Protoze zarizem 




bude pracovat ve stanovenem rozsahu 
teplot a nenl mozne pouzlvat stabilizator 
budiclho nf napeti a protoze (v neposlednl 
fade) nemame kvalitnejsl feritovy mate¬ 
rial, musime opet z kazdeho pozadavku 
slevit. Yollme proto indukcnost civky tak 
velkou, aby civka mela jeste linos nv cinny 
odpor a aby se zhorsem patametru feri- 
toveho materialu prilis neprojevovalo 
(stredni velikost /./ p + vzduchova me* 
zera). 

Ctvrty pozadavek lze v rozumne mire 
splnit. Vyzaduje to cas-musime nastavit 
kazdy filtr individualne. Pri splnem pres- 
ne stanovenych pozadavku by mel selek- 
tivnl filtr extremne uzke pasmo. Yolime-li 
sfifku propustneho pasma filtru asi 650 az 
800 Hz, je mozne splnit pozadavky na 
realizaci serioveho rezonancnlho obvodu 
celkem s uspechem. 

Jeste je nutne poukazat na jednu za- 
vadu v pouzlvanych zapojemch selektiv¬ 
nlho zesilovace se seriovym rezonancmm 
obvodem. Tato zavada zhorsuje vlast- 
nosti seriovebo obvodu dosazejie s vel- 
kym usillm; ovsem na druhe strane velmi 
jednoduse umoznuje srovnam citlivosti 
jednotlivych selektivnlch zesilovacu (pri 
vieekanalovem prenosu). Obvykle zapo- 
jenl selektivnlho zesilovace se seriovym 
rezonancmm obvodem je na obr. 25. 

Zavada v zapojem selektivnlho zesilo¬ 
vace se seriovym rezonancmm obvodem 
spoclva v pouzlvanl odporu R s . Odpor R s 
se pripocitava k odporu zateze. Jeho zara- 
zenlm se zvetsuje prepocltany odpor za¬ 
teze a tlm se zmensuje velikost strldaveho 
proudu, tekouclho obvodem pri rezonanci. 
Dusledkem je i mens! indukovane napeti 



06r. 25. Selektivni zesilovac se seriovym 
rezonancmm obvodem 


do zateze (do baze tranzistoru) a tlm 
zmensenl citlivosti selektivnlho zesilo¬ 
vace. Dusledkem je i zhorsem vlastnostl 
seriovebo rezonancnlho obvodu, z vet sen! 
silky pasma i zmensenl strmosti boku re- 
zonancnl krivky. 

Odpor R s pouzlvajl vyrobci souprav 
dalkovebo ovladanl zrejme z ekonomic- 
kycb duvodu. Stejnebo vysledku (vyrov- 
nanl citlivosti) lze dosahnout i jinymi 
zpusoby. Tyto zpusoby jsou ovsem vzhle- 
dem k cene odporu znacne narocnejsl jak 
financne tak i casove (zdlouhave nastavo- 
vanl obvodu). Pri amaterske vyrobe vlce- 
kanalove soupravy dalkovebo ovladanl se 
vsak vyplatl jine zpusoby vyrovnanl cit¬ 
livosti. Nejen ze nezhorsujl vlastnosti 
pouziteho seriovebo rezonancnlho obvo¬ 
du, ale soucasne umoznl optimalnl splnenl 
ctvrteho pozadavku. Stejnou zakladnl 
citlivost jednotlivych selektivnlch zesilo¬ 
vacu lze nastavit: 

4 

1. Yolbou jakosti diody. Yyberem dio- 
dy s velmi malym odporem v propustnem 
smeru (napr. OA5). Dosazeny vysledek 
nenl vsak prilis uspokojivy. 

2. Yolbou velikosti proudoveho zesilo- 
vaclbo cinitele /r 2 iE pouziteho tranzistoru. 
Dosazeny vysledek je dost vyrazny. 

3. Ybodnou volbou prevodu vazebnlbo 
vinutl. Doporucuje se vazbu pouze zmen- 
sovat. Dosazeny vysledek je vyrazny. 
I kdyz je tento ukon nejpracnejsl, je nej- 
vhodnejsl. 

4. Kombinacl drubebo a tretlho zpu- 
sobu. 

Paralelni rezonancni obvod 

Obvykle zapojenl selektivnlho zesilo¬ 
vace s paralelnlm rezonancmm obvodem 
je na obr. 26. Na obr. 27 je paralelni re- 
zonancnl obvod, jlmz prenaslme elektric- 
kou energii ze zdroje 
proudu s vnitfnl vo- 
divostl do zate- 
zovacl vodivosti G 2 . 

Pritom se cast ener- 
gie spotrebuje ve vo¬ 
divosti G 0 , ktera 
predstavuje ztraty 
v ladenem obvode. 

Predpokladame cini- 
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Obr. 26. Schema selektivniho zesilovace 
s paralelnim rezonancnim obvodem 


tele vazby K = 1 (nepresnost nezkresli 
podstatne nase uvahy). Po prepocitani je 
ladeny obvod zatlumen celkovou vodi¬ 
vosti G (obr. 27b): 

G = p\G x + G 0 + p 2 2 G 2 , 

kde pi je cinitel transformace ze strany 
generatoru a 

p 2 cinitel transformace ze strany 
zateze. 

Vlastnosti vazebnilio obvodu se daji 
zjistit ze dvou odlisnych hledisek. Pri 
prvnim hledisku se zjisthje velikost cini- 
telu transformace pro maximalni ucinnost 
prenosu. V nasem pripade nas tato otazka 
nezajima. Y druhem pripade se zjistujc 
velikost cinitelu transformace podle poza- 
davku na prenasenou sirku pasma. Pro 
sirku pasma B obvodu zatizeneho celko¬ 
vou vodivosti G platx 


B 


f L= G 1 
Q 2ttC ’ 


kde B je sirka pasma a 

Q provozni cinitel jakosti. 

Sirka pasma B a nezatizeneho obvodu 
(Gx - 0; G 2 = 0). 

o fo Go 

0 Q 0 2t zC 

kde C? 0 je cinitel jakosti naprazdno. 

Pro teoretickou uvahu lze tedy kon- 
statovat, ze minimalm sirka pasma bude 
pri vodivosti G 0 (G x ) blizke nule; tzn., 
bude-li paralelni rezonancni obvod napa- 


jen z proudoveho zdroje, bude-li mit 
extremne velkou jakost Q x a nebude-li 
zatizen. 

Na zaklade techto uvah muzeme stano- 
vit podminky pouziti paralelniho rezo- 
nancnrho obvodu: 

1. Pro jejio napajeni musime pouzivat 
zdroj proudu s velmi velky m vnitrnim 
odporem (R[ oo). 

2. Yolime vhodny pomer L/C. 

3. Indukcnost clanku LC mu si mit co 
nejmensi ztratovou vodivost (velky cini¬ 
tel jakosti naprazdno). 

Tyto zakladni pozadavky si opet blize 
osvetlime. Zdroj signalu pro paralelni 
rezonancni obvod by mel mit velmi velky 
vnitrni odpor. Tento pozadavek je opet 
realizovatelny jen s kompromisern. Spo- 
kojime-li se s tim, ze zdroj signalu bude 
mit vystupm impedanci radu kilo ohm ii, 
potom je uloha znacne jednodussi nez 
v pripade konstrukce zdroje napeti (emi- 
torovy sledovac). Bezny tranzistorovy 
nape^ovy zesilovaci stupeh ma pozadova- 
nou vystupm impedanci. Do serie se 
zdrojem nf kmitoctu (kolektor tranzis- 
toru posledniho zesilovaciho stupne) se 
dava odpor, ktery slouzi nejen k nasta- 
veni optimalni velikosti privadeneho nf 
napeti, ale i ,,zvetsuje“ vystupm impe¬ 
danci zdroj e. Tim to odporem se nastavuje 
nejen citlivost jednotlivycb selektiv- 
nicb zesilovacu, ale (do jiste miry) zlep- 
suji se i vlastnosti paralelniho rezonanc- 
niho obvodu. Pomer L/C je v pripade 
paralelniho rezonancnibo obvodu mno- 
bem priznivejsi pro konstrukci nez u ob¬ 
vodu serioveho. Zvetsujici se obvodovou 
kapacitou se prenasena sirka pasma zmen- 
suje az do urcite miry (viz predcbozi 
vzorce). To nam umozhuje volit men si 
indukcnosti. Je tedy mozne pouzit civky 
s mensim poctem zavitu a drat s vetsim 
prumerem a volit feritovy material 
s mensi pocatecni permeabilitou /i p (a 
s vetsi vzduchovou mezerou) a tim i se 
stabilnejsimi parametry. Cinitel jakosti 
naprazdno je tedy v tomto pripade vetsi 
nez u civek pro seriove rezonancni ob- 
vody. 

Dosahneme-li lepsicb vlastnosti para- 
lelnibo rezonancnibo obvodu, bude i na* 
kmitane rezonancni napeti vetsi. 
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Rezonancni obvod 

paralelni 

seriovy 

Moznost optimalm realizace zdroje signalu 
obvodu 

snazsi 

dost obtizna 

Volba vhodneho pomeru L/C, realizace 
civky vhodne indukcnosti s dobrymi para- 
metry 

dosahuje se vStsi Q 0 , stalejsi 
parametry obvodu s teplotou 

konstrukce je velmi obtizna, 
vyzadovala by specialni mate¬ 
rialy 

Nastavovani parametru jednotlivych obvo¬ 
du pri pouziti vicekanaloveho pi-enosu 

velmi vyhodne a jednoduche 

slozite a pracne 


Pouzitelnost paralelniho a serioveho 
obvodu pro pasivni cast selektivmho ze- 
silovace je srovnana v tabulce. 

Podle tohoto porovnani je videt, ze 
paralelm rezonancm obvod je vyhodnejsi 
nez seriovy. Z tohoto duvodu jsme v na- 
sledujici konstrukci selektivmho zesilo- 
vace pouzili paralelm obvod. Tato kon- 
strukce neni nova. Takto zapojene se- 
lektivm zesilovace pouziva mnoho vy- 
robcu souprav dalkoveho ovladam. 

Povazujeme za nutne zabyvat se tez 
otazkou teplotni stability parametru 
rezonancmch obvodu. Velmi mnoho 
amaterskych konstrukteru souprav dal¬ 
koveho ovladam tuto otazku velmi pod- 
cenuje a ve svych navrzich ji vubec ne- 
respektuji. Pritom je stejne dulezita jako 
peclive nastavern prijimace v celem roz- 
sahu teplot, Nem vubec nic platne, bude- 
li prijimac pracovat v celem rozsahu pra- 
covnich teplot, posune-li se vsak rezo¬ 
nancm kmitocet filtru s teplotou tak, ze 
prijaty signal nf kmitoctu bude mimo 
jeho krivku propustnosti nebo bude do- 
konce ovladat druhy kanal. 

Pro dobre pochopem problematiky 
bude potrebne uvest nekolik vzorcu. 
Teplotni soucinitel rezonancniho obvodu 
udava, jals; se zmeni rezonancm kmitocet 
pri zmene teploty o 1 °C. Tento souci¬ 


nitel je vazan s teplotnim soucinitelem 
indukcnosti cel a kapacity ac vztahem 

«o ^-^-(<*0 + a L>- 

Tento vztah rika, ze teplotni soucinitel 
rezonancniho obvodu bude nulovy (ideal- 
ni stav), bude-li mit teplotni soucinitel 
indukcnosti a kapacity stejnou absolutni 
hodnotu, ale opacne znamenko. Potom 

Oo^-2 ( ac + °t) P” | — ac | ~ | cel | 

a 0 -— (0) ps# 0. 

£ 

Abychom vyrovnali teplotni soucinitel 
civky, zvolime kondenzator, jehoz teplot- 
ni soucinitel kompenzuje teplotni souci¬ 
nitel civky.- Nepodari se asi, aby byl 
teplotni soucinitel rezonancniho obvodu 
vzdy nulovy, snazime se vsak, aby byl 
co nejmensi. 

Civky pro rezonancm obvody selektiv- 
nich zesilovacu maji vetsinou velkou 
indukcnost. Proto se pouzivaji pro mag- 
neticky obvod feritove materialy. Jsou 
v provedeni plastbvem nebo jadrovem. 
Na nasem trhu jsou v soucasne dobe 
jadra E s ruznymi rozmery stredniho 



Obr . 27 . Paralelnl 
rezonancni obvod 
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Polystyrenove kondenzatory s vStMmi kapaeitami 


sloupku (a s ruznou velikosti Aj ,) nebo 
feritove hrnicky. 

Kazda civka (i vzduchova) ma kladny 
teplotni so 11 ci nit el. Protoze se v nasem 
pripade pouziva pro magneticky obvod 
feritovy material s velkou // p , je urcuji- 
cim cinitelem teplotmho soucinitele civky 
teplotni soucinitel magnetickeho materi¬ 
als Teplotni soucinitel feritoveho mate- 
rialu je temer vzdy kladny. V zahranici 
se vyrabeji i feritove materialy s nulovym 
nebo slabe zapornym teplotnim soucini- 
telem, nesou obchodni nazev Sirufer. 

Nase feritove materialy maji obchodm 
oznaceni FONOX. Vyrabeji je zavody 
praskove metalurgie Sumperk. Katalog 
jejich vyrobniho programu obsabuje dost 
velky sortiment vyrobku - skoda jen, ze 
pouze na papire. Na trhu (mysleno pro- 
dejny), kde amater muze kupovat, je jen 
velmi malo jejich vyrobku. 

Pro konstrukci byiy v praxi pouzity 
feritove hrnicky o 0 18 X 11 mm z hmo- 
ty H12 a jadra E 12 10 X 3 X 3 mm 
z hmoty H10. Oba tyto materialy maji 
kladny teplotni soucinitel a to material 
H10 vetsi nez HI2. Pro teplotni kompen- 
zaci bude tedy nutne pouzit kondenzatory 
se zapornym teplotnim soucinitelem, 
napr. polystyrenove kondenzatory. 

Nejpouzivanejsi typy kondenzatorfli 

Kondenzatory MP, zastHknute, vdlcove 

Oznaceni TC180, provozni napeti 100 V. 
Kapacity kondenzatoru jsou podle rady 
E6. & 

Tolcrflncct 

od 100 P F do 10 nF —20 % +50 %, 
od 12 nF do 0,1 iiF —20 % +30 %, 
od 0,15 nF do 0,1 (jlF —20 % +30 %, 
od 0,15 pF do 2 pF ±20%. 

Kondenzatory jsou vyrobeny z meta- 
lizovaneho papiru, vyznacuji se regene- 
racni schopnosti (tj. pri prurazu nedojde 
k trvalemu zkratu a kondenzator je po 
prurazu schopen dalsiho provozu). Pro¬ 
vozni napeti je treba po prekroceni okolni 
teplotv nad 40 °C zmensit. Ztratovy 
cinitel tg d = 0,015 pri /= 800 az 
1 000 Hz. Nejmensi provozni napeti 
je 100 mV. Podrobnejsi lidaje obsahuje 
norma CSN 35 8231. 
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Polystyrenove kondenzdtory 

Oznaceni TC281, provozni napeti 100 V, 
tolerance ± 10 %, 5 %, 2 %. Teplotni 
soucinitel asi —150.10™ 6 /‘C. Ztratovy 
cinitel tg (5 = 10.10 -4 pro kondenzatory 
s kapacitou 47 pF az 560 pF pri 1 MHz 
a tg <5 — 15.10- 4 pro kondenzdtory s vet si 
kapacitou (pri 0,3 MHz). 

Podrobne vlastnosti json uvedeny 
v technickych podmmkach TPF 578-36- 
-57. V tabulce je uveden typ, kapacita, 
rozmery a tolerance poly sty renovych 
kondenzatoru. 

Keramicke kondenzdtory ploche z hrnoty 
Permitit 6 000 (cervene polstarky) maji 
oznaceni TK750, provozm napeti 40 Y a 
vyrabeji se od 15 nF do 0,1 fxF. Pri ozna- 
<£eni TK751 maji provozm napeti 250 V 
a vyrabeji se od 3 300 do 10000 pF. Tole¬ 
rance kapacit se neuvadi. Permitivita je 
6 000 az 7 500. Teplotni soucinitel kapa- 
city ac je nelinearni (nedoporucujeme do 
ladenych obvodu). Ztratovy cinitel tg d — 
= 200 pri/ — 1 000 Hz. Barva nateru je 
visnove cervena. 

Zesilovaci stupen a obvod kladnd 
zpetne vazby 

Na obr. 26 je selektivni zesilovac, 
v nemz je filtr se seriovym rezonancnim 
obvodem a na obr. 27 selektivni zesilovac 
s filtrem s paralelnim rezonancnim obvo¬ 
dem. Jak je zrejme z obrazku, je zesilova¬ 
ci stupen u obou zapojeni podobny. 

Popis cinnosti 

Privedeme-li na vstup selektivniho zesi¬ 
lovace stridave napeti o kmitoctu, na nejz 
je naladen selektivni filtr, dostane se na- 
kmitane napeti na bazi tranzistoru bud 
primo nebo indukcni vazbou. Tranzistor, 
ktery v klidu nevede (kolektorem proteka 
pouze maly proud), zacne zesilovat. V ob¬ 
vodu kolektoru je pracovnim odporem 
vinuti rele. Zesilene stridave napeti se 
privadi obvodem kladne zpetne vazby 
(C v ) zpet na bazi a soucasne se usmernuje 
diodou D. Usmernenym napetim se tran¬ 
zistor vice otevira (zvetsuje se proud ko¬ 
lektoru) a protoze je i vice buzen (vlivem 
zpetne vazby) ma vetsi zesileni. Rust ko - 


Iektoroveho proudu je omezen cinnym 
odporem vinuti rele. Tento dej je z pocfit- 
ku (oblast malych proudu kolektoru) 
linearni. Zvetsi-li se vsak napeti priva- 
dene na diodu tak, ze bude stejne nebo 
vetsi nez je napeti kolena charakteristiky 
diody (u germaniovych diod asi 0,3 V), 
dojde k prudkemu zvetseni kolektoroveho 
proudu tranzistoru. Vysledkem je, ze 
spinaci pochod in a klopny character. 
Tranzistorovy zesilovac na obr. 26 nema 
vubec stabilizovan pracovni bod. To ma 
za nasledek, ze se uplathuje vliv teploty 
okoli na cinnost obvodu. Je-li na tomto 
stupni tranzistor s velkym klidovym 
proudem, rnuze dojit i k samovolnemu 
spinani rele. Predstavime-li si, ze teplota 
v trupu modelu dosahuje v lete az 
50 °C, uvedomime si, ze musime pred 
osazenim zesilovace pe clive vybirat tran¬ 
zistor (aby mel co nejmensi Icbo)* PH vi- 
cekanalovem prijimaci je dobre, aby tran- 
zistory jednotlivych stupnu mely stejny 
proud Jcbo a 

Jako dioda je nejvhodnejsi dioda typu 
OA5; ma velmi maly odpor v propustnem 
smeru. Cena techto diod je ovsem znacna. 
Yyhovi vsak i diody typu 1 az 7NN41 
nebo GA201 az 205. Je treba vybrat a 
pouzit pouze diody s nejmensim odporem 
v propustnem smeru; odpor by nemel byt 
vetsi nez 100 Cl. 

Popis navrzenych selektivnich zesilovacu 

Ctverice navrzenych selektivnich zesi¬ 
lovacu (obr. 28) pracuje tak, ze dva a dva 
selektivni zesilovace jsou sprazeny. Je to 
proto, ze vzdy jedna dvojice je urcena pro 
ovladani jednoho servomechanismu. Aby 
nebylo mozne (poruchou nebo jinak) 
soucasne sepnuti obou selektivnich zesi¬ 
lovacu jedne dvojice, jeden selektivni ze¬ 
silovac blokuje vzdy parovy selektivni 
zesilovac odpory R l9 R 59 R 8 , i? u . Pri sep¬ 
nuti napr. tranzistoru 7\ je odpor jR x 
(napeti pro bazi T 2 ) zkratovan tranzisto- 
rem T x , tim je dokonale zablokovan T 2 . 
Konstrukcne jsou selektivni zesilovace 
navrzeny tak, ze je mozno pouzivat jed- 
notlive dvojice samostatne (deska s plos- 
nymi spoji se prepuli). Sestavenim dvojice 
selektivnich zesilovacu vznikne stavebni- 
ce o libovolnem sudem poctu kanaiu. 






Postup nastaveni selektivnich zesilovacu 

Po mechanicke a opticke kontrole pa- 
jeni a po odstraneni pnpadnych zkratu 
apod, zapojime desticku se selektivnimi 
zesilovaci podle obr. 29. Na vstupy pripo- 
jime pres oddelovaci odpor asi 8,2 kfl 
tonovy generator (mozno pripojit vzdy 
jednu dvojici po druhe). Neni-li tonovy 
generator naladen na nektery z rezonanc- 
nichkmitoctu, bnde odber proudu zezdroje 
asi 1 mA. Tento proud je klidovym prou- 
dem ctyr selektivnich zesilovacu. Tonovy 
generator pak nastavime na rezonancni 
kmitocet jednoho selektivniho obvodu 
(s tranzistorem napr. 1\). Regulatorem 
vystupniho napeti generatoru nastavime 
takove napeti, aby na vstupnich svorkach 
selektivnich zesilovacu bylo L' vst = 
— 300 mV (kontrolujeme elektronkovym 
milivoltmetrem). Nejlepe je ponechat na 
desticce plosnych spoju diry pro odpory 
i? 3 , i? 4 , R & , R 1q volne a pri slad’ovani odpo- 



06r. 29. Zapojeni selektivnich zesilovacu 
pri nastavovdni 
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ry nahradit odporovymi trimry (47 kD), 
ktere nastavime na maximalm odpor. 
Zmensovanim o dp oruJ?! nastavime proud 
kolektoru T x na 5 mA. Pomocx C„ nasta- 
vujeme obvod L ls C X1 do rezonance 
(max. vychylka Avometu). Pracujeme 
pri malych proudech kolektoru (zvetsime 
odpor odporoveho trimru), nebof maxi¬ 
mum proudu kolektoru T x pri rezonanci 
L l9 C xl je pak nejvyraznejsi. Po nastaveni 
rezonance L x , C xl zmensime odpor trimru 
tak, aby byl proud kolektoru T x asi 
18 mA. Timto zpusobem nastavime rezo¬ 
nanci vsech ctyr rezonancnich obvodu. 
Pri nastavovani rezonance kontrolujeme 
uroven n£ napeti na vstupnich svorkach. 
Jsou-li nastaveny rezonance vsech ctyr 
obvodu, zmerime odpor odporovych 
trimru a nahradime je pevnymi odpory 
s hodnotou nejblize mensi v rade E12. 
Potom kontrolujeme sirku pasma jednot- 
livych obvodu. Kontroluj e se velikost 
rozladeni od rezonancniho kmitoctu pro 
zmenseni proudu koleitoru asi na 4 mA. 
Sirka pasma nemi byt vetsi nez asi 
:x: 250 Hz. Proladujeme tonovym gene- 
ratorem prislusne kmitoctove pasmo a 
sledujeme, zda spina vzdy pouze jedno 
rele. 

Tim je nastaveni selektivnich zesilova¬ 
cu skonceno. Na zaver je snad mozne pri- 
pomenout, ze ten, kdo nebude pouzivat 
originalni rele (mysleno nastavene vy- 
robnim podnikem), musi predem vsechna 


ctyri tele upravit tak, aby spinala a roz- 
pinala pri stejnem proudu. 

Technicke udaje selektivnich zesilovacu 

Proud pri sepnuti jednoho selektivniho 
zesilovace je asi 18 mA. Klidovy proud je 
asi 0,3 mA (tranzistory s h 21 e ~ 70). 
Ystupni napeti pro spinani je U vst = 
== 300 mV. Citliyost se nastavuje odpory 
R z> jR 4 , R 9 , i? i0 . Sirka pasma (pro zmen- 
seni Jc na 4 mA) je ^ 250 Hz. 

Seznam soucdstek 

t Tranzistory 

X02NU71 (ft 2 iE = ?0, ^E0 = ® pA max.), 4 ks 
Diody 

GA203, 4 ks 
Odpory 

J? 1( J? 6 , jR 8 , i? n 0,15 MQ 

■^2’ -^8’ ^71 -^12 kQ 
jR 3 , i? 4 , i? 10 15 az 33 kQ 
VSechny odpory typu TR112a. 

Rele 

jRej, Re a , l?e 3 , J?e 4 MWS — AR2 230 

Kondenzatory 

C 4 , C 5 , C 8 TC243, 2 p,F 
C a , C 8 , C 6 , C 7 TK751, 0,1 (jlF 
C x TC1B1, 15 nF (1. kandl) 

C x TC281, 3,3 nF + 8,2 nF (2. kanal) 

C x * TC281, 6,8 nF + 2,2 nF (3. kanal) 

C* TC281, 6,8 nF + 330 pF (4. kanal) 


Civky jsou vinuty valcove, L 1 ma 1 500 z 
dratem o 0 0,08 mm CuL, indukcnost 
je 310 mH. Civka L 2 ma 1 300 z stej- 
nym dratem, indukcnost je 200 mH. Obe 
civky jsou na feritovem jadru EE 3 X 
X 3, 9 X 12 mm, pulky jadra nejsou 
parovane. Typove oznacem iadra 
0930-14-H 10. 

Vysilace 

Y praktickych navodech pro stavbu 
vysilace pro dalkove ovladani jsme se sna- 
zili co nejvice vyhovet moznostem co nej- 
sirsi skupiny zajemcu. Yyzkouseli jsme 
nekolik variant vysilacu. Ysechny patri 
do skupiny vysilacu s vetsim vystupnim 
vykonem. Minimalm vystupni vykon je 
asi 300 mW. Proc jsme navrbli vysilace 
s vetsim vystupnim vykonem? Duvodu 
je hned nekolik: 

1. Pri pouzitem zpusobu modulace 
se pri modulovani zmensuje vyzarovany 
vystupni vykon. 

2. Aby vysilany signal vytvoril dosta- 
tecne silne vf pole a aby se v nejvyssi 
mozne mire potlacilo nezadane ruseni 
prijmu. 

3. Pouzity zpusob modulace (i kdyz 
zmensuje vyzarovany vf vykon) je per- 
spektivni pro digitalni prenos informace. 

4. Snadno se realizuji a nastavuji mo- 
dulacni stupne. 


Obr. 30. Rozmisteni soucdstek 
a plosne spoje selektivnich 
obvodu (Smaragd D44) 

(pod nadpisem Re civek rele nema 
b^t ploSny' spoj, ale dira pro upev- 
novaci Sroubek) 




Modulace navrzenych vysilacu je pulsni 
amplitudova (PAM). Hloubka modulace 
je 100 %. Bez modulace je vysilana stale 
nosna vlna. Yelikost vysilaneho vykonu 
urcime integraci plochy vysilaneho signa- 
lu, takze pri nastaveni stridy pulsu a me- 
zer na pomer 1: 1 klesa „plneni“ vysila¬ 
neho signalu az na polovinu. Tim je 
zmensena plocha a zmensuje se i ranoz- 
stvi vysilane energie. Proto musi byt do- 
statecna rezerva vysilaneho vykonu, aby 
pri modulovani bylo vf pole stale dosta- 
tecne (v zadane vzdalenosti od vysi¬ 
lace). 

Pri uvazovani citlivosti super he tu 
( < 10 pY) by postacil k zajisteni spojeni 
na pozadovanou vzdalenost mensi vyza- 
reny vykon. Ovsem pri provozu soupravy 
dalkoveho ovia dani mohou nastat tzv. 
,,nej horsi pracovni podminky 44 . Pro nej- 
vetsi miru bezpecnosti provozu je proto 
nutne uvazit i tyto nej horsi pracovni pod- 
minky, takze pozadavek maximalniho vf 
pole vysilace v pracovnim prostoru sou¬ 
pravy je jiste na miste. Tim se zmensi 
i vliv ne zadane ho ruseni spojeni na mini¬ 
mum. Pouzity zpusob modulace umoz- 
huje perspektivne pouzlt vysilac pro digi- 
talni prenos informace. Postaci vymenit 
ve vysilaci modulator. Spinaci stupne 
modulatoru zustanou beze zmeny. 

Ye vetsine variant navrhovanych vysi¬ 
lacu se pouzivaji kremikove tranzistory. 
Pro ty, kteri maji doma v zasobe vykono- 
ve germaniove tranzistory, uvadime va- 
riantu zapojeni s germaniovymi tranzis- 
tory. 

Protoze nej sou na trhu potrebne krys- 
taly, predpokladali jsme, ze budou pouzi- 
vany i krystaly s nizsim pracovnim kmi- 
toctem. Proto ve vetsine vysilacu je 
pouzit Clappuv oscilator, jehoz kolekto- 
rovy obvod lze naladit na pozadovany 
harmonicky kmitocet krystalu (tzn. 
27,12 MHz nebo 40,68 MHz). 

V prakticke casti je popis stavby ctyr 
typu vysilacu. Tyto vysilace jsou navrze- 
ny pro obe kmitoctova pasma. 

Pro pasmo 27,120 MHz jsou to vysilace: 

a) s kremikovymi tranzistory a s mo- 
dulaci budiciho stupne; 

b) s kremikovymi tranzistory a s mo- 
dulaci koncoveho stupne. 


Pro pdsmo 40,68MHz jsou to vysilace: 

a) s kremikovymi tranzistory a s mo- 
dulaci budiciho stupne; 

b) s kremikovymi tranzistory v konco- 
vem stupni a s germaniovymi tranzistory 
v oscilatoru a budicim stupni. 

Vysilace pro pasmo 27 MHz (RC-V1) 

Vysilac s modulaci budiciho stupne 

Technicke udaje 

Kmitocet: 27,120 MH^ 

Rozmery: 127 X 56 mm. 

Antena: 1,45 m. 

Vysokofrekvencni vykon: asi 450 mW. 
Napdjeci napeti: 12 az 13,5 Y. 

Spotreba: 150 mA. 

Rozsahpracovnich teplot: —10 az -f-60 °C. 
Vdha: vaha desticky vysilace a modula¬ 
toru je nepatrna vuci vaze skrine 
vysilace a baterii. 

Osazeni vysilace: 2x KF524, lx nebo 
2x KF506 (BFY34), 

2 X OC72, GA203. 

Popis vysilace 

Ovladaci vysilac (obr. 31) je tristupno- 
vy. Kmitocet nosne vlny je rizen krysta- 
lem. Modulace je pulsni amplitudova 
v budicim stupni vysilace. Yysilac je osa- 
zen tranzistory bezne dostupnymi na na- 
sem trhu. Cely vysilac je zapojen na destic- 
kach s plosnymi spoji. Rozmery desticky 
vysilace jsou shodne s rozmery desticky 
modulatoru. Spinaci stupne modulatoru 
jsou na desticce s plosnymi spoji vysilace. 
Civky vf obvodu jsou navinuty na valco- 
v^ch kostrickach o 0 5 mm a jsou umiste- 
ny ve stmicim krytu. Yyzarovani parazit- 
nich (harmonickych) kmitoctu zabranuje 
vystupni obvod - dvojity clanek II. Indi- 
kace chodu vysilace je opticka na meri- 
cim pristroji. 

Yysilac se napaji tremi plochymi bate- 
riemi nebo deseti clanky NiCd, typ 451. 
Cely vysilac je vestaven do hlinikove 
skrinky. Na jeji predni stene jsou umiste- 
na ovladaci tlacitka, indikacni pristroj, 
spinac a drzak anteny. Antenni drzak ma 
k rovine predni steny skrinky vysilace 
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06r. 31. Vysilac 27,12 MHz s modulaci do budiciho stupne 


sklon 45°. Skrmka vysilace je nastrlkana 
ochrannym lakem. IC usnadnenl manipu- 
lace lze cely vysilac zavesit na krk nos- 
nym remenem. fiemen se priplna kovo- 
vymi karabinkami do nosnych zavesu, 
umlstenych na celnl stene skrinky vysila¬ 
ce. Antena vysilace je teleskopicka o cel- 
kove deice 145 cm. Ovladaci tlacitka jsou 
sdruzena vzdy po ctyrech (nebo dve a dve 
- podle varianty modulatoru) na ovladaci 
kniple. 

Popis funkce vysilace 

Oscilator je rlzen krystalem a osazen 
tranzistorem KF524. Protoze se pred- 
poklada pouzlvanl krystalu nizslbo kmi- 
to e tu, bylo zvoleno zapojenl oscilatoru 
podle Clappa. Oscilator rnnsl odevzdavat 
vf vykon (radu m¥) pro vybnzenl budi- 
clho stupne T 2 , proto je jeho oscilacnl 
obvod upraven. Pro vznik oscilacl nesml 
byt odpor v emitoru srovnatelny s reak- 
tanci kondenzatoru C 2 (dolnlho clenu 
kapacitnlho delice C X C 2 ). Pri rnalern napa- 
jeclm napetl a soucasne pri pozadavku 
vystupnlho vykonu radu mW je treba, 
aby tranzistorem protekal potrebny 
proud (asi 10 az 12 mA). Aby tranzisto¬ 
rem protekal vets! proud je nutne, aby 
emitorovy odpor byl maly — tlm jiz nenl 


dostatecne splnena podmmka vzniku osci¬ 
lacl. Z tohoto duvodu je vlozena do obvo- 
du emitoru tlumivka T7 X v serii s odpo- 
rem i? 3 . Indukcnl reaktance tlumivky pro 
pracovnl kmitocet oscilatoru je veika, 
takze impedance serioveho spojenl T^Rq 
(vektorovy soucet) je mnohem vets! nez 
kapacitnl reaktance C 2 . Kapacitnl delic 
C’xCo nenl tlmto zapojenlm ovlivnen; tlm 
je splnena podmmka pro vznik oscilacl. 
Tlmto zpusobem je mozne zlskat vets! 
vystupnl vykon oscilatoru. Pri ruzne 
jakosti pouzitycb krystalu je mozne 
zmenou odporu i? 3 menit pracovnl bod 
tranzistoru a tlm dosahnout v£ vykonu 
potrebneho k vybuzenl T 2 . Pro dobre 
prizpusob enl X x je kolektor na odbocce 
ladeneho obvodu T 1 C 4 . Yazba mezi osci- 
latorem a budiclm stupnem T 2 je indukcnl 
(dva zavity tesne na T 1 ). 

Budicl stupen s tranzistorem T 2 je za- 
pojen se spolecnou bazl. Takto zapojeny 
zesilovac vykonu dovoluje pouzlt mene 
jakostnl tranzistor (s nizslm meznlm krni- 
toctem/x);matez dobrouteplotnl stabilitu 
i kdyz vykonove zesllenl je mens! nez 
u stupnu v zapojenl se spolecnym emito- 
rem. Napajecl kolektorove napetl se spina 
tranzistorem T 6 vrytmu privadene modu- 
lace. Nenl-li privadena zadna modulace 
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(neni vysilan povel), T 6 je otevren a ko- 
lektor X 2 j e pripojen na napajeci napeti. 
Y nouzi je mozne osadit tento stupen 
i tranzistorem KF506 az KF507. 

Koncovy stupen X 3 , X 4 je navrzen tak, 
ze je mozne jej osadit jedmm nebo dvema 
tranzistory. Dva tranzistory pracuji v pa- 
ralelnxm zapojeni. Yystupm vykon dosa- 
zeny zapojemm dvou tranzistoru neni 
dvojnasobny, jak by se dalo oeekavat, Ize 
vsak dosahnout zvetseni vystupniho vy- 
konu (oproti zapojem s jedmm tranzisto¬ 
rem) o 60 az 80 %. Pozadavky na para- 
metry koncovych tranzistoru nejsou pris- 
ne. Pro dobrou funkci postaci, aby prou- 
dovy zesilovaci cinitel h 21 e obou tranzis¬ 
toru se vzajemne nelisil o vice nez 15 az 
20 %. Proudovy zesilovaci cinitel je 
ovsem nutne merit v danem pracovnlm 
bode, tzn. pri Uqe = 12 V a /q = 50 mA. 
Ob a tranzistory pracuji stejne jako budici 
stupen v zapojem se spolecnou bazi. Yaz- 
ba mezi budicim stupnem T 2 a koncovym 
stupnem T 3 , r J\ je indukcni (dva zavity 
tesne na L 2 ). Pro maximalni potlaceni ne- 
zadoucich kmitoctu (harmonickycb kmi- 
toctu oscilatoru) je vystupni ladeny ob- 
vod zapojen jako dvojity clanek 1L Napa- 
jecl napeti pro koncovy stupen se privadi 
do mist, kde ma obvod mensi impedanci, 
tj. do stredu dvojiteho clanku IT. Y pri- 
vodu napajeciho napeti je k zamezeni ne- 
zadoucich vazeb pres napajeci zdroj vlo- 
zena tlumivka 77 2 . Ob a tranzistory T z , 
r 4 koncoveho stupne jsou opatreny chla- 
dici (obr. 32). 

Spina ci stupne modulatoru s tranzis¬ 
tory T 5 , T 6 pracuji tak, ze neni-li priva- 
dena zadna informace, vysila vysilac stale 
nosnou vlnu. Je-li vysilan povel, privadi 
se nf modulacni napeti z modulatoru na 




Obr . 32. Chladic pro tranzistory v pouzc 7 i 
T05 


bazi tranzistoru T 5 . Zaporne pulsy modu- 
lace oteviraji tranzistor T 5 , ktery je v kli- 
du uzavren. Otevreny tranzistor T 5 zpu- 
sobi, ze se na bazi tranzistoru X 6 dostava 
napeti emitoru T 5 a X 6 - dosud otevreny 
tranzistor T e se uzavre. Tim je rozpojen 
privod napajeciho napeti pro budici stu- 
pen T z a koncovy stupen X 3 , T 4 neni bu- 
zen. Je to tzv, negativni modulace (nebo 
modulace ,,dolu‘ 4 ). Informace se vysila 
mezerami v signalu rtosne vlny. Tento 
zpusob modulace zatim pouzivaji temer 
vsicbni vyrobci souprav dalkoveho ovla- 
dani. 

Cinnost vysilace se indikuje mericim 
pristrojem. Napeti indukovane v sekun- 
darnim vinuti toroidniho transformatoru 
Tr x (primarni vinuti tvori drat privodu 
k antene) se usmerhuje diodou D x . 
Usmernene napeti se privadi na merici 
pristroj. Citlivost pouziteho mericiho pri- 
stroje je 200 {xA. Jadro toroidniho trans¬ 
formatoru je ferokartove, ziska se odriz- 
nutim casti stredniho sloupku ferokarto- 
veho hrnicku (tyto ferokartove hrnicky se 
pouzivaly pro mf transform a tory). Sekun- 
darni vinuti ma priblizne 10 z dratu o 0 
0,3 mm CuLIt. Pocet sekundarnich zavitu 
je nutne individualne upravit podle po¬ 
uziteho magnetickeho materialu a podle 
citlivosti pouziteho mericiho pristroje. 

Mechanicke provedeni 

Pri konstrukci vysilace byla sledovana 
moznost vice variant v zapojem vysilace. 
I kdyz je vysilac konstruovan technikou 
plosnych spoju, je mozne jednoduchou 
upravou volit ruzna zapojem jednotlivych 
stupnu. Mechanicke usporadani celeho 
vysilace neuvadime zamerne, nebof vsich- 
ni zajemci nemaji stejne ,,vyrobni“ moz- 
nosti. Tranzistory X 2 , X 3 a T 4 se pri vysi- 
lani zahrivaji. Jsou proto opatreny chla- 
dicem (obr. 32). Nejvhodnejsim materia- 
lem pro chladic je hlinik nebo jeho slitiny. 
Hotovy chladic se eloxuje a potom barvi 
cernou barvou. Y nouzi postaci chladic 
dobre odmastit a nabarvit cernou tusi. 
Aby prestup tepla z pouzdra tranzistoru do 
chladice byl co nejlepsi, je tranzistor pred 
nasunutim chladice potren silikonovou 
vazelinou (poslouzi dobre obsah pouzdra 
zniceneho tranzistoru). 
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Uvddeni do chodu 

Jeste pred stavbou vysilace je dobre 
shromazdit vsechny potrebne soucastky 
a kontrolovat, zda maji potrebne vlast- 
nosti. Nekdy se stane, ze uplne nova sou- 
castka je vadna nebo ze jeji bodnota je 
radove odlisna od hodnoty natistene na 
soucastce. Tato prace je sice zdlouhava, 
nem vsak zbytecna, spi$e naopak. Yyskyt- 
ne-li se potom pri stavbe pristroje zavada, 
mame znacne zuzeny okruh pri hie dan! 
pnciny zavady. Tranzistory zmerime a 
namerene udaje poznamename na maly 
papirovy stitek, ktery prilepime na pouzd- 
ro tranzistoru. Dale navineme vf civky 
a tlumivky podle lidaju v seznamu sou- 
cast ek. Navinute civky zajistime izolac- 
nim lakem. 

Desticku vysilace zapojujeme zasadn& 
od oscilatoru. Nej drive zapojime vsechny 
soucastky oscilatoru mimo tranzistor T x . 
Tranzistor pro oscilator vybereme tak, 
aby mel co nejvetsi proudovy zesilovaci 
cinitel h 21 e. Po pripajeni tranzistoru T 1 
kontrolujerne, zda nevznikl nekde nahod- 
ny zkrat mezi plosnymi spoji nebo mezi 
soucastkami. Potom pres miliampermetr 
:s rozsahem 30 mA pripojime napajeci 
napeti zmensene na 9 V. Nejlepe je pouzit 
pri ozivovani riditelny zdroj stejnosmer- 
neho napeti, ktere lze plynule zvetsovat 
od nuly. Je-li po pripojeni napajeciho 
napeti 9 V proud oscilatoru maximalne 
10 az 12 mA, je vse v poradku, a muzeme 
pokracovat v ozivovani oscilatoru. Pri la- 
deni rezonancniho obvodu pozname 
nasazeni kmitu oscilatoru z prudkeho 
zvetseni kolektoroveho proudu tranzis¬ 
toru T x . Zvetsime napajeci napeti na 12 Y. 
Na vazebni vinuti L x (2 zavity) pripajime 
jako zatez zarovku 6 Y/50 mA. Po do- 
ladeni rezonancniho obvodu L { C± bude 
zarovka slabe zhnout, proud kolektoru 
bude pri napeti 12Y 15 az 17 mA. Pouzi- 
jeme-li ke stavbe krystal s nizsim kmitoc- 
tem, je nutne zkontrolovat, zda je kolek- 
torovy obvod skutecne naladen na z ad any 
harmonicky kmitocet krystalu. Mame-li 
jiz postaveny prijimac, potom staci pouzit 
k teto kontrole prijimac. Neni-li tomu tak, 
je nejlepe pouzit k teto zkousce jakykoli 
prijimac s potrebnym rozsahem. Nejvhod- 
nejsi je ovsem pouzit vlnomer nebo meric 


kmitoctu. Je-li vse v poradku, pak oscila¬ 
tor pracuje spravne a pokracujeme ve 
stavbe. Zapojime vsechny soucastky bu- 
diciho stupne (mimo tranzistor T 2 ). 
Opticky kontrolujerne zapojeni. Misto pro 
pripojeni kolektoru spinaciho tranzistoru 
X 6 propojime dratem s emit or em T 6 . Jako 
posledni pripajime budici tranzistor r J\. 
Zmenime napajeci napeti na 9 Y a na va¬ 
zebni vinuti civky L 2 pripajime j ako zatez 
zarovku 6 Y/50 mA. Nebude-li po pripo- 
jeni napajeciho napeti proud ze zdroje 
vetsi nez 25 az 30 mA, je vse v poradku. 
Ladenim rezonancniho obvodu L 2 C 5 a 
L x C 4 se snazime nastavit maximalm svit 
zarovky. Potom opet zvetsime napajeci 
napeti na 12 Y. Pri jmenovitern napaje- 
cim napeti nema prekrocit odber proudu 
obou stuphu 38 mA. Odebirany proud se 
znacne mem (az o 50 %) nalademm rezo- 
nancnich obvodu. Je proto nutno rezo- 
nancni obvody velmi peclive naladit. 

Dale odstranime dratovy spoj a zapo¬ 
jime spinaci stupne modulatoru s tran¬ 
zistory T 5 a T 6 . Yysilac napajime zmen- 
senym napajecim napetim 9 Y. Pracuje-li 
vysilac spravne, musi zarovka svitit. 
Bude ovsem nutne poopravit naladeni 
L 2 C 5 , popr. L X C 4 . Zvetsime napajeci na¬ 
peti na 12 V, doladime opet oba rezonanc- 
ni obvody na maximum svitu zarovky. 
Nyni vyzkousime funkci spinacich stup¬ 
hu. Ystup pro modulaci zkratujeme na 
zaporny p61 napajeciho napeti. Zarovka 
musi zhasnout. Zhasne-li zarovka, pra¬ 
cuje spravne spinaci stupeh a muzeme 
zapojit koncovy stupeh. Pres C 10 zapo¬ 
jime automobilovou zarovku 12 V/1,5 W 
na zem. Pri zmensenem napajecim napeti 
ladime vsechny rezonancni obvody na 
nejvetsi svit zarovky. Zapoji-li se oba 
tranzistory T 3 a 7 4 , pak se pri jmenovitem 
napajecim napeti zvetsi odber proudu na 
ISO mA. Pri zmensenem napajecim na¬ 
peti 9 Y je odber 
proudu mensi nez 
100 mA. Zbyva jeste 
zapojit obvod indi- 
kace funkce vysila¬ 
ce. Upravou poctu 
sekundamich zavitu 
toroidniho transfor- 
matoru nastavime 
optimalni vychylku 
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tato vzdalenost i sklon anten benem 
nastavovani mu si byt dcdrzovana 



Obr. 33. Nastavovani vysilace meficem 
sily pole ve volnem prostoru 


rucky mericiho pnstroje. Dale kontrolu- 
jeme podle vyse popsaneho zpusobu spi- 
nac! stupne modulatoru. 

Po vestaven! desticky vysilace do skrih- 
ky a pripojen! anteny nastavime maxi¬ 
mum vystupmho vykonu. Maximum vy- 
zarovane vf energie lze nejlepe nastavit 
podle merice sily pole a pokud mozno ve 
volnem prostoru. Behemkonecneho nasta- 
vovanl rezonancnich obvodu je nutne do- 
drzet stalou polohu i vzdalenost anteny 
vysilace a anteny merice sily pole (obr. 
33). Je samozrejme nutne, aby se behem 
laden! nemenila poloha tela operatera 
vuci vysllaci. 

Ten, kdo in a moznost pouzlvat pri na- 
stavovan! vysilace vf osciloskop, muze 
kontrolovat tvar modulovaneho i nemo- 
dulovaneho antennlho signalu. Pro tuto 
praci si z bo to vim e jednoduchy meric! prl- 
pravek (obr. 34). Yazebrn zavity nasune- 
me na patu anteny. Zapneme vysflac a la- 



Obr. 34. PHpravek k naladeni vysilace 


dicxm kondenzatorem naladlme maxi- 
main! rozkmit signalu na obrazovce osci- 
loskopu; dovoli-li nam to parametry osci- 
loskopu, kontrolujeme, zda ma signal si- 
nusovy tvar. Potom stisknutlm tlacitka 
jednotlivych kanalu kontrolujeme tvar 
modulovaneho vf signalu. Modulovany vf 
signal ma tvar prerusovane nosne vlny 
(podle nf kmitoctu jednotlivycb kanalu). 

Po zakapan! ladicich jader v civkach vf 
obvodu je oziven! vysilace skonceno. 



Obr . 35. Pripojeni mefeneho vysilace 

k osciloskopu 


Proudy a napeti tranzistoru 

Proud oscilatoru: 13 mA. 

Proud oscilatoru a budice = 38 mA. 
Proud celebo vysilace =150 mA. 

Pri napajecim napeti 9 Y je celkovy odber 
proudu mens! nez 100 in A. 


Seznam soucdstek 

Tranzistory 

T x , T s KF524 

T 3 , T 4 KFY34 (KF506) 

T e , T e OC72 

Diody 
D x GA203 


Odpory 


3,3 kQ 


22 kQ 

■^ 3 * 

47; 


4,7 kQ 


1 kQ 

r 7 

820 Q 

R$ 

8,2 kQ 


Yseckny odpory jsou miniaturm, typu TR112a. 




Civky 
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10 
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0,5 
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0,18 
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Obr . 36, Rozmistmi soucdstek a plosne spoje vysilace s f — 27,12 MHz (Smaragd D45) 
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Kondenz&tory 

C lf C s SK79001, 68 pF 
C 3 , C 6 TK751, 10 nF 
C 4 , C 7 , C 9 SK79000, 33 pF 
C B SK79000, 47 pF 
C a SK79002, 220 pF 
C 15 TK424, 1 500 pF 
C lt TK424, 1 000 L F 
C 12 TC181, 68 nF 
C 13 TC963, 50 (xF 

Ostatni soucastky 

krystal 27,120 MHz, 1 ks 
kostricky 2PA26071, 4 ks 
doladovaci jadra WA43658, 4 ks 


VysilaJ 40,68 MHz s modulaci do 
budiciho stupne (RC-V2) 

Technicke udaje 

Kmitocet: 40,68 MHz. 

Rozmery: 56 X 127 mm. 

Antena: 1 m. 

Vysokofrekvencni vykon: a si 450 mV. 
Napdjeci napeti: 12 az 13,5 V. 

Spotreba: 150 mA. 

Rozsah pracovnlch teplot: od —10 do 
+ 60 °C. 

Osazeni vysilace: 2xKF524, lxKTll, 
lx 2N3866 (2x KFY34), 2x OC72, 
lx GA203. 


Mechanicke provedeni vysilace 

Konstrukee vysilace je temer totozna 
s konstrukci vysilace pro pasmo 27 MHz. 
Rozdily jsou dobre patrne ze schematu 
(obr. 37) a rozpisky materialu. Ob a vy¬ 
silace byly zhotoveny a dobre funguji. 

Uvadeni do chodu 

Pri ozivovani toboto vysilace plati 
stejny postup i zasady jako u vysilace 
pro pasmo 27 MHz. Pouze je zapotrebi 
venovat zvlastni pozornost oscilatoru, 
pouzivame-li harmonicky kmitocet kry¬ 
stalu. Nepracuje li osci ator spravne, neni 
budici stupen dostatecne buzen a neni 
tedy xnaximalni ani vystupni vykon. Cin- 
nost oscilatoru ovliviiuje i napr. pouziti 
nevhodneho krystalu. Nektere krystaly 
nejsou vzhledem ke sve specialni kon¬ 
strukci vhodne pro oscilator, z nehoz 
chceme odebirat signal o barmonickem 
kmitoctu krystalu. U techto krystalu je 
,,zduraznen“ urcity harmonicky kmitocet 
na ukor ostatnich. 

Pri pouziti dobrych soucastek necini 
vsak ani u tohoto vysilace uvedeni do 
chodu potize. Desticka s plosnymi spoji 
vysilace je na obr. 38. 



40 ..-b-Rk 



+12 V MODULACE 


INDIKACE 
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Obr. 38. Rozmisteni soucdstek a plosne spoje vysilaee s f — 40,68 MHz (Smaragd D46) 
Proudv a naueti vvsilace Seznam soucdstek 


Proudy a napeti vysilaee Seznam soucastek 

Proud OScildtOTU: 13 mA. Tranzistory 

Proud oscildtoTu a budice: 38 mA. 'f\ a 4, 

Proud vysilaee: 110 mA (KT11, 2N3866), T * a T ‘ KTU (2N3866) nebo 2 x KFY34, 
140 mA (2x KFY34). Diody 

Napdjeci napeti: 12 Y. GA203 

Clvky 


In dukcnost 

[(*H] 


min. 0,6 
max. 1 


tfelisko 4PA26016 
lad. jadro WA43658 




Pozn&mka 




valcove 

tSsnS 




0,18 feritova tycinka 

o 0 2,8x 11 mm Hll 



A 









































































































Odpory 

R lt 3,3 kQ 
i? 2 22 kQ 
R Si Re 47 Q 
i? 4 4,7 kQ 
J? 5 1 kQ 
R 7 820 Q 
R 8 8,2 kQ 

Vseclmy odpory jsou miniaturm typu TRX12a. 

K ondenzatory 

C lt C 2 SK79001, 68 P F 
C 3 , C s TK751, 10 nF 
C 4 SK79000, 22 pF 
C 5 SK79000, 47 pF 
C 7 , C 8 , C 9 SK79001, 82 
C 10 TK424, 1,5 nF 
C n TK219, 2,7 pF 
C 1# TK440, 4,7 nF 
C 1# TC963, 50 pF 

Ostatni soucastky 
krystal 40,68 MHz, 1 ks 
kostricky pro vf obvody 2PA26071, 4 ks 
doladbvaci jadra WA43658, 4 ks 


Rozsahpracovnich teplot: —10 az +60 °C. 
Osazeni vysilace: 2XKF524, 2x KFY34 
(2x KF506), lx OC72, lx GC510, 
IX GA203. 

Proudy a napeti 
Proud oscilatoru: 13 mA. 

Proud oscilatoru a budice: 38 mA. 

Proud vysilace: 150 mA. 

Napajeci napeti: 12 Y. 

Desticka s plosnymi spoji vysilace pro 
27,12 MHz s modulaci do koneoveho 
stupne je na obr. 40. 

Seznam soucdstek 

Tranzistor y 

T t a T a KF524 

T 3 a T 4 KFY34 (KF506) 

T s OC72 
T 6 GC500 


Vysflac pro 27,12 MHz s modulaci 
koneoveho stupne 

Tento vysilac (obr. 39) je variantou 
vysilace podle obr. 34. Signal je modu¬ 
lo van v koncovem stupni. 

Technicke udaje 

Kmitocet: 27,12 MHz. 

Rozmery: 56 X 127 mm. 

Antena: 1,45 m. 

Vysokofrekvencni vykon: asi 450 mW. 
Napajeci napeti: 12 az 13,5 V. 

Spotreba: 150 mA. 


oioay 
D x GA203 

Odpory 

3,3 kQ 
R 2 22 kQ 
R 3 47 Q 
Ri 4,7 kQ 
i? 5 1 kQ 
i? 6 820 Q 
R 7 8,2 kQ 

Vsechny odpory jsou miniaturm typu TR112a. 
Kondenzatory 

c lt C a SK79001, 68 pF 
C 3 , C„ C 10 SK79000, 33 pF 
<+C 6 TK751, lOnF 
C 5 SK79001, 47 pF 
C 8 TK751, lOnF 
C B SK79002, 220 pF 
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Obr. 40. Rozmisteni soucdslek a plosne spoje vysilace s /= 27,12 MHz (modulace do 

koncoveho stupne). Desticka Smaragd D47 


C u TK424, l,5nF 
C 12 TK424, 1 nF 
C 1S TC181, 68 nF 
C u TC963, 50 (jlF 

Ostatni soucastky 

krystal 27,12 MHz, 1 ks 

kostricky pro vf obvody 2PA26071, 4 ks 

dolacFovaci jadra WA43658, 4 ks 

iJdaje civek jsou stejne jako u vysilace 
27,12 MHz s modulaci do budiciho 
stupne. 


Vysfla£ pro pasmo 40,68 MHz s germa- 
niovymi tranzistory 

Konstrukce tolioto vysilace je urcena 
predevsim pro ty, kteri majl doma stare 
zasoby soucastek. Zapojem je podobne 
dosud popsanym typum vysilacu. Po¬ 
st up pri montazi i ozivovani je tez stejny. 
Pouze je nutne davat vetsi pozor na po- 
laritu jednotlivycb tranzistoru a pri ozi- 
vovam peclive kontrolovat proud a teplo- 
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tu germaniovych tranzistoru, Tranzistor 
budiciho stupne by mel mit chladic. Vy- 
silac (obr. 41) je navrzen tak, aby mohl 
pracovat i pri znacne vysoke teplote. 
Dojde-li vsak k rozladeni nektereho stu¬ 
pne (zvetsuje se Iq prislusneho tranzisto¬ 
ru), muze dojit i ke zniceni tranzistoru. 
Toto plati predevsim pro stupne osazene 
germaniovymi tranzistory. Proto je velmi 
dobre venovat zvlastni peci naladeni vy- 
silace. 


Modulatory pro vysf!a£e 

V konstrukci jsou navrzeny dve varian- 
ty modulatoru. Tim cheeme umoznit za- 
jemcum vetsx vyber. Pro zajemce, kteri 
nemaji velke zkusenosti s amaterskou 
stavbou podobnycb zarizeni, je urcen jed- 
nodussi modulator se ctyrmi povelovymi 
kroitocty. Pro vyspelejsi amatery je urce- 
na druha variant a, ktera umoznuje po- 
uzivat simultanne dva povely, pricemz 
celkovy pocet povelu je osm. Obe kon- 
strukce jsou voleny tak, ze je mozne oba 
modulatory vzajemne zamenit. Ten, kdo 
postavi nejprve jednodussi modulator a 
po zvladnuti techniky rizeni se ctyrmi 
povely bude chtit svuj vysilac rozsirit 
o dalsi povely, muze pouze vymenit jed- 
noduchy modulator za slozitejsi typ. 


Modulator pro £tyH povely 

Popis cinnosti 

Zdrojemnf kmitoctu je generator s tran¬ 
zistory T x a T 2 (obr, 42). Je to v pod- 
state multivibrator, jehoz kmitocet je 
urcen seriovym rezonancnim obvodem. 
Zatez serioveho rezonancniho obvodu tvo- 
n dioda prechodu baze — emitor tran¬ 
zistoru T 2 . Tranzistor T 2 pracuje ve tride 
B a otvira se tedy kladnymi pulvlnami 
stridaveho napeti — je zatezi pro seriovy 
rezonancm obvod pouze v dobe, kdy je 
otevren. V druhe pulperiodg by tedy byl 
clanek LC odlehcen. Aby se zamezilo 
vzniku zakmitu, je paralelne k prechodu 
baze - emitor tranzistoru X 2 zapojena 
germaniova dioda D t . Dioda je polovana 
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Obr. 42. Schema modulatoru se ctyrmi to - 
novymi obvody 


v nepropustnem smeru a v dobe uzavreni 
tranzistoru T 2 zatezuje clanek LC. Klad- 
na zpetna vazba je zavedena z kolektoru 
T 2 do baze T x pres kondenzator 
(0,1 pF). Protoze tranzistor T 2 pracuje 
v tride B a je silne prebuzen, je vystupni 
napeti obdelnikove. Vystupni napeti se 
odebira z neblokovaneho emitoroveho 
odporu T a . Stabilita kmitoctu oscilatoru 
modulatoru je velmi dobra. Pri zmenseni 
napajecxho napeti na polovinu je sta¬ 
bilita kmitoctu y — 6. 10~ 3 . Je-li ladeny 
obvod dobre tepelne kompenzovan, je 
stabilita kmitoctu v rozsahu teplot —10 
az -f-40 °C az y = 7,5 . 10~ 3 . K zamezeni 
vlivu zateze je generator oddelen od spi- 
nacich stupnu modulatoru stupnem s tran- 
zistorem T s . Baze tranzistoru T z je stej- 
nosmeme zkratovana na zem (tlumivka 
ma stejnosmerny odpor asi 40 £2). Pro 
stridavy signal predstavuje tlumivka vel- 
ky odpor a tak mobou kladne pulvlny 
(pulsy) otvirat tranzistor T 3 . Z kolekto¬ 
ru T 3 je mozno odebirat pravouhle pulsy 
s velkou amplitudou pro spinaci stupne 
modulatoru. 

Rozmisteni soucastek a plosne spoje 
modulatoru jsou na obr. 43. 

Nastaveni modulatoru 

Nejlepe nastavime zadane kmitocty 
oscilatoru mericem kmitoctu. Tuto moz¬ 
no st ma vsak jen velmi malo amateru. 
Pro nastaveni zadanych kmitoctu osci¬ 
latoru pouzij erne proto osvedcene metody: 




Obr. 43 . Rozmistent soucdstek a plosne 
spoje modulatoru (Smaragd D48) 


nejlepe eejchovany nf generator a osci- 
loskop. Vystup oscilatoru — kolektor T 3 — 
pripojmie na vertikalnx zesilovafS osci- 
loskopu. Na horizontalni ze silo vac pri- 
pojxme vystup z nf generatoru. Na nf 
generatoru nastavime zadany kmitocet. 
Zmenou kapacity kondenzatoru C x na- 
stavujeme kmitocet oscilatoru tak dlou- 
ho, az kmitocet oscilatoru souhlasi s kmi- 
toctem nf generatoru. Obrazce na obra- 
zovce osciloskopu maji s Lissajousovymi 
obrazci spolecne pouze jmeno, nikoli 
vsak tvar. Souhlasl-li oba kmitocty, 
vznikne jakysi ,,hranaty kruh“. Mate-Ii nf 
generator, jenz ma vystup pravoubleho 
nf napeti, pak privedenim tohoto napeti 


na osciloskop vznikne na obrazovce osci- 
loskopu ctvercovy nebo obdelmkovy obra- 
zec (souhlasi-li oba kmitocty). 

Je mozne pouzit i ryze amaterske me- 
tody — napr. dve sluchatka. Jedno se 
pripoji na vystup nf generatoru a druhe 
pres oddelovaci kondenzator 10 az 47 nF 
na kolektor T 3 . Sladujeme na nulovy 
zaznej. Povolena nepresnost nastaveni je 
asi i 30 Hz. 

Pri napajecim napeti 12 V je odber 
proudu pri vypnutem oscilatoru asi 
2,2 mA, pri zapnutem oscilatoru 6 mA. 

Y nasledujici tabulce jsou doporucene 
kmitocty jednotlivycli povelu s obledem 
na pouziti superbetu. Navrzeny superhet 
ma sirku mezifrekvencmho zesilovace 
9 kHz. 


Kauai 

Kmitocet [Hz"J 

[ P F] 

1 

2 350 

10 nF 

2 

3 000 

8,2 nF 

3 

3 670 

5,6 nF 

4 

4 300 

1,2 + 2,7 nF 


Seznam soucdstek 

Tranzistory 
3 x 103NU71 
Diody 

1 x GA203 (0A5) 

O dpory 

i?! 0,1 MQ 
R 2 , R e 15 kQ 


Data civek 


Ozna6eni 

Po6et 

zavitu 

Zpusob vinuti 

Indukcnost 

[mH] 

Drat CuL 

0 [mm] 

Poznamka 

L 

1 100 

valcovS do kostry 
AA60062 

330 

0,112 

' 

ferit 0 

18 x 14 min 
typ 

4k0930-041-H10 

Tl 

850 , 

190 

0,112 


*45 













i? 3 , i? 4 3,3 kQ 
if 5 4,7 kQ 

Vsechny odpory jsou miniaturni, typ TR112a. 

Kondenzatory 

C 4 TK751, 0,1 pF 
C 2 TK424, 6,8 nF 
Cx x TC281, 10 nF (1. kanal) 

Cx 2 TC281, 8,2 nF (2. kanal) 

Cx 3 TC281, 5,6 nF (3. kanal) 

Cx 4 •TC281, 1,2 nF + 2,7 nF (4. kanal) 

Modulator pro osm povelovych kmi- 
toctu a simultanni provoz 

Tvar prubehu modulacniho kmitoctu 
je opet obdelnikovy. Hloubka modulace 
je 100%. Protoze byl stanoven pozada- 
vek soucasneho vysilani dvou povelu, 
byl zvolen prerusovany zpusob modu¬ 
lace, aby nedochazelo ke smesovani obou 
signalu. PH vysilani pouze jednoho kmi¬ 
toctu se txm vsak zmensuje cinitel ,,plne- 
ni“ yf signalu a take dosah soupravy. 
Jako zdroje doporucenych kmitoctu slou- 
zi dva oscilatory (shodneho zapojeni jako 
v predeslem pKpaie^obr. 44). 


Dva soucasne vysilane povelove sig- 
naly se stridaji pomoci multi vibratoru 
s tranzistory a T 7 . Kmitocet stridy je 
asi 300 Hz. Multivibrator ovlada cinnost 
dvou spinacich tranzistoru T z a X 8 . 
Je-li T 7 otevren, pripoji bazi T 8 pres R u 
na kladne napeti — tim se 7 8 otevre. 
Otevreny tranzistor T g zkratuje vystup 
jednoho oscilatoru ( T 9 ). Y temze okamzi- 
k^ je X 4 uzavren. Tim je baze T 3 pripo- 
jena pres jR 6 na zaporne napeti a T s je 
tez uzavren. Vystup druheho oscilatoru 
(2\, T 2 ) neni zkratovan a vznikajici po- 
velovy signal spina pres X 5 spinaci 
stupne modulatoru. Y tom okamziku 
(asi 3,3 ms) je vysilac modulovan kmi- 
toctem oscilatoru T 1 , T 2 . Po preklopeni 
multivibratoru (T 4 , T 7 ) do druhe pracovni 
polohy si vymeni tranzistory funkee a 
vysilac je modulovan kmitoctem osci¬ 
latoru s tranzistory T 9 , 7\ 0 . 

Oddelovaci stupne s tranzistory T 5 , T e 
maji spolecny pracovni odpor i? 10 . Na- 
pajeci napeti modulatoru je stabilizovano 
Zenerovou diodou KZ722. 
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Nastaveni modulatoru 

Oscildtory jsou osazeny jakymikoli 
tranzistory typu n-p -11 (napr. 103NU71) 
se zcsilovacirn cinitelem vetsim nez 60 
a malym zbytkovym proudem (asi 6 az 
7 fxA). Tranzistory a X 6 musi mit ze- 
silovaci cinitei vetsi nez 100 a co nej- 
mensi zbytkovy proud (asi 4 pA). 


Obvody nastavlme na jednotlive po- 
zadovane kmitocty stejnym zpusobem 
jako u drive popsaneho modulatoru. Na- 
konec zbyva nastavit stejne intervaly pre- 
pmacxho multivibratoru 7\,, T 7 . Stejnou 
velikost intervalu nastavime porno ci os- 
ciloskopu odporovym trimrem 22 kQ. 
Doporucujeme nastavovat kmitocty osci- 
latoru pri pokojove teplote (asi 22 °C). 



Poznamka 

feritovy hrnicek 

0 18 x 14 mm, typ 
4k0930-041-H10 

s? 
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Rozlozeni soucastek a plosne spoje 
modulatoru jsou na obr. 45. Doporucene 
kmitocty (s ohledem na superbet: sirka 
mf zesilovace je ^4,5 kHz): 


Kanal 

Kmito- 

6et 

[Hz] 

Kondenzatory C x 

Typ 

K1 

2 350 

10 nF 


K2 

3 000 

8,2 nF 

TC281 

K3 

3 670 

5,6 nF 


K4 

4 300 

2,7 nF + 1,2 nF 


K5 

1 110 

33 nF + 10 nF 4- 
H- 3,9 nF 


K6 

1 700 

33 nF 

TC181 

(TC281) 

K7 

800 

33 nF -f- 15 nF -j- 
~f 4,7 nF 


K8 

5 700 

2,2 nF 

TC281 


Seznam soucastek 

Tranzistory 

8 x 103NU71 
2 x OC72 

Diody 

lX KZ722 
2 x OA7 (GA203) 

Odpory 
Bj, i? 18 0,1 MQ 
B a( B 10 ,J? 19 15 kQ 
J? a , i? 4 , R e . J? 16 ,1? 17 3,3 kQ 
B s , 1? 16 4,7 kQ 
J? 7 , B 18 820 Q 
B 8 , 1? 12 33 kQ 
B s 1 kQ 

R n 22 kQ (TP035) 

47 Q 

Vsechny odpory jsou miniaturm, typ TR112a. 

Kondenz&tory 

C w C 3 , C 4 TK751, 0,1 [IF 
C a , C e , C 7 , C e TK424 (TK751), 6,8 nF 
Priblizne kapacity ladicich kondenzatoru pro modula¬ 
tor s osmi povely: 

C x TC281, 10 nF (1. kanal) 

C x * TC281, 8,2 nF (2. kanal) 


C x TC281, 5,6 nF (3. kanal) 

C x TC281, 2,7 nF + 1,2 nF (4. kandl) 

C x 4 TC281, 3,9 nF + 33 nF, TC181 (5. kanal) 

C x “ TC181, 33 nF (6. kandl) 

C X 6 TC181, 33 nF + 15 nF + 4,7 nF, TC281 (7. kanal) 
C x 7 s TC281, 2,2 nF (8. kandl) 


Tabulka odberu proudu (napajeci napeti 12 V) 


Nazev easti 

Odber 

proudu [mA] 

Poznamka 

nf 

oscila- 
tor 1 

vypnut 

2,2 


zapnut 

6 

nf 

oscila- 
tor 2 

vypnut 

2,2 


zapnut 

6 

multivibrator 

25 


modulator (cel- 
kova spotfeba) 

45 

vcetne Zenerovy 
diody a obou nf 
oscildtoru 


Soupravy dalkoveho ovladam z hlediska 
platnych predpisu 

Podle zakona o telekomunikacich c. 
110/1964 Sb. lze od 1. 7. 1964 priznat 
a provozovat vysilaci radio ve stanice 
k dalkovemu ovladam nejen pouze na 
zaklade povolem (jak tomu bylo drive), 
ale za urcitych podminek i bez povolem. 
Novy zakon totiz stanovi, ze nenl tifeba 
povolem ke zrizeni a provozovani radio- 
vycb zafizeni s velmi malym vykonem, 
pouzivanych napr. k dalkovemu ovlada- 
ni. tJstredni sprava spoju k tomu pro- 
vadeci vyhlaskou c. 111/1964 Sb. stano- 
vila, ze velmi malym vykonem se rozumi 
vykon maximalne 0,1 W. Vysilaci zari- 
zeni, jejicbz vyzareny vykon neni vetsi 
nez uvedena mez, lze podle citovane vy- 
hlasky zridit a provo zo vat bez povolem 
s podminkou, ze je jejich provozovatel 
prihlasi k evidenei a ze bude dodrzovat 
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stanoveny kmitocet, vykon a druh vy- 
silani. Zarizeni s vykonem mensim nez 
0,1 W nevyzaduji ovsem povoleni jen 
v pripade, jde-li o seriove vyrobene sta- 
nice podle prototypu predem schvale- 
nelio nebo dodatecne uznaneho Spravou 
radiokomunikaci Praha. Tato zarizem 
musi byt rovnez prihlasena k evidenci 
a provozovatel na nich nesmi provadet 
zadne zmeny. Na ostatni stanice s vy- 
konem vetsim nez 0,1 W, pokud byly 
zhotoveny individualne (amatersky) ne¬ 
bo seriove, avsak nikoli podle schvalene- 
ho ci uznaneho prototypu, je treba povo¬ 
leni jako drive. Stanice dalkoveho ovla¬ 
dani se prihlasuji k evidenci u organu 
Spravy radiokomunikaci, jimiz jsou od- 
bocky Inspektoratu radiokomunikaci 
v jednotlivych krajich (evidence mistni). 
Pokud je na stanici o vykonu nad 0,1 W 
treba povoleni, vyrizuji tyto organy take 
zadosti o povoleni (povolujici mist a). 

Prihlasky k evidenci se zasilaji na 
zvlastnich trojdilnych tiskopisech evidu- 
jicimu mistu v kraji, v nemz se bude za¬ 
rizem prevazne pouzivat. Provozovatel 
vyplni prupisem vsechny tri dily tisko- 
pisu, dva z nich zasle doporucene pri- 
slusne odbocce Inspektoratu radiokomu¬ 
nikaci a treti si ponecha jako docssne 
potvrzeni o splneni ohlasovaci povin- 
nosti. Evidujici misto mu obratem vrati 
druhy potvrzeny dil tiskopisu (potvrzeni 
o evidenci) jako trvaly doklad. Na se¬ 
riove vyrobena zarizeni, ktera se proda- 
vaji ve vybranych prodejnach, vyplnuje 
evidencni tiskopis prodejna, ktera sama 
zasle prvni a druhy dil prislusnemu cvi- 
dujicimu mistu a treti dil preda kupuji- 
cimu jako docasne potvrzeni. Potvrzeni 
o evidenci jsou neprenosna. Prevede-li 
provozovatel sve zarizeni na nekoho ji- 
neho, musi vratit sve potvrzeni tomu 
evidujicimu mistu, ktere mu je vydalo a 
soucasne zaslat evidencni prihlasku vlast- 
noruene podepsanou novym provozova- 
telem. Tiskopisy prihlasky k evidenci maji 
k dispozici vsechna evidujici mista. 

Je-li treba povoleni na vysilaci zari¬ 
zeni dalkoveho ovladani s vykonem nad 
0,1 W, uvede se v zadosti o povoleni 
jmeno a presna adresa zadatele, technic- 
ky popis a pocet pozadovanych zarizeni, 


jejich zapojeni, pozadovany kmitocet, vv- 
kon, ucel a zpusob pouziti. 

Prihlasky k evidenci (popr. zadost o po¬ 
voleni stanic dalkoveho ovladani) mo- 
bou podat jen osoby starsi patnacti let, 
ktere maji obcansky prukaz. Za osoby 
mladsi vsak mobou podat prihlasku (za¬ 
dost) rodice nebo jejich zakonni zastupci. 

Drzitel stanice dalkoveho ovladani, 
ktery nebude mit ani potvrzeni o jeji evi¬ 
denci, ani platne povoleni k jejimu zri- 
zeni a provozovani, si musi vyzadat tzv. 
povoleni k prechovavam, ktere udeluje 
podle zakona na vsechny druhy stanic 
ministerstvo vnitra nebo organ jim po- 
vereny. Z povereni minis ter stva vnitra 
maji od 1. 1. 1966 udelovat povoleni 
k prechovavam stanic dalkoveho ovla¬ 
dani rovnez vyse uvedena evidujici a po¬ 
volujici mista. 

Evidovane a povolovane stanice dalko¬ 
veho ovladani mohou pracovat na techto 
kmitoctech: 

27,12 MHz — s podminkou, ze zadna 
energie nesmi byt vyzarovana vne 
pasma rozlozeneho na i 0,6 % od sta- 
noveneho kmitoctu; 

40,68 MHz - spripustnou tolerancii0,l% 
a s podminkou, ze zadna energie nesmi 
byt vyzarovana vne pasma rozlozeneho 
na id,2% od stanoveneho kmitoctu; 
132,25 MHz - s pripustnou toleranci 
i0,l % a s podminkou, ze zadna ener¬ 
gie nesmi byt vyzarovana vne pasma 
132,0 az 132,5 MHz. 

Na uvedenych kmitoctech se pripousti 
zpravidla nejvetsi vykon 1 W. Ve vsech 
pripadecli je povolcno tez modulovani 
kmitocty do 30 000 Hz. Neni-li vysilac 
i’izen krystalem, ma se vyzarovani kon- 
trolovat vlnomerem, 

Pokud jde o dosud nejuzivanejsi kmi- 
toctove pasmo (27,12 MHz i0,6%) je 
treba si pripomenout, ze ve dvou use- 
cich toboto pasma (26,96 az 27,08 MHz a 
27,16 az 27,28 MHz) pracuji obcanske 
radiostanice. Stred 
pasma, tzn. 27,09 az 
27,15 MHz, je vy- 
lirazen pro dalkove 
ovladani, Je vsak 
nut no si uvedomit, 
ze nikde neni mozno 
spolehlive vyloucit 





ruseni soupray dalkoveho ovladani ruzny- livym rusemm, jez by mobla pusobit za- 

mi prumyslovymi, vedeckymi a lekar- rizeni pouzivana k prumyslovym, vedec- 

skymi vf pristroji a zanzenimi, po nejz kym a lekarskym ucelum. 

je cele toto pasmo (27,12 MHz ±0,6%) Evidujicimi a povolujicimi misty (in- 
predevsim urceno. Radiokomunikacm rad spektoraty radiokomunikaci) jsou pro 

(Zeneva 1959) vyslovne stanovi, ze ra- kraj 

diokomunikacni sluzby, jez chteji v tom- Stredocesky a hlavru mesto Praha — 

to pasmu pracoyat musi pocitat se skod- Praha 2 - Vinohrady, Rumunska 12 


Obr . 46. Blokove 
schema vysilace Te¬ 
leprop 
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Jihocesky - Ceske Budejovice, nam. 1. 
maje 5 

Zapadoeesky - Plzen, Purkyhova 13 
Severocesky - U stl n/Labem, Brnenska 10 
Vychodocesky — Hradcc Kralove, Myt- 
ska 235 

Jihomoravslcy - Brno, Beetliovenova 4 
Severomoravsky — Ostrava 1, Revolucnl 
22 

Zapadoslovensky — Bratislava, Drevena 8 
Stredoslovensky — Banska Bystrica, 
Obrancov mieru 2 

Yychodoslovensky - Kosice, Boosevelto- 
va 2 

Pro obslulm stanic dalkoveho ovladanl 
se podle novych predpisu nevyzaduje 
vysvedcenl o zvlastnl zkousce a za po- 
tvrzenl o evidenci ani za povoleni ke 
zrlzenl a provozovanl stanic dalkoveho 
ovladanl se neplatl zadne poplatky. 
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Obr. 47, Kodovaci cast vysilace 


Prfklady konstrukce sou- 
prav dalkoveho ovladam 

Mnoho zahranicmch vyrobcu dodava 
na trh stavebnice RC souprav. Abychom 
umoznili ctenarum blubs! poznanl to- 
varnlch zapojenl, probereme podrobneji 
nekolik typickycb souprav. 

Souprava Teleprop 

Vysilac 

Princip funkce je patrny z obr. 46. 
Yysllac muze obsluhovat sedm servo- 
mechanismu. Rozsabem tedy pine od- 
povlda zarlzenl Grundig Tx 14 nebo 
Simprop Digi 7. Kodovaci cast (obr. 47) 
pracuje podle z name ho a v mnoha alter- 
nativach pouzxvaneho principu. Multi¬ 
vibrator s tranzistory T ls T 2 vyrabl pravo- 
uble pulsy. Kmitocet multivibratoru se 
da jemne nastavit odporovym trimrem 
50 kO v bazi T z . Zaporna derivace prednl 
brany pravoubleho impulsu multivibra¬ 
toru spoustl pocltacl retezec a pocltacl 
clanky T s az T 9 dodavajlcl pulsy pro- 
menne slrky podle polohy bezce rldiclch 
potenciometru P x az P 7 . K presnemu 
nastaveni zakladnl slrky impulsu (bezec 
potenciometru ve stredu — neutralnl po- 
loha ovladaclbo kniplu) slouzl odporovy 
trimr 50 kid vzdy v bazi prlslusneho 
pocltaclbo clanku T 3 az T 9 . Yyrobene 
pulsy jsou derivovany a jejicb cast se 
odrezava. Oddelene pulsy se dale shro- 
mazdujl na spolecnem vedenl, zesilujl 
splnaclm tranzistorem r„ a formujl se. 
Tranzistor T n vypma oscilator T 10 a tlm 
pulsy modulujlcl signal (obr. 48), 

Ylastnl zapojenl kodovaci casti obsa- 
buje detaily, ktere majl urcite prednosti 
proti jinym variantam koderu. Pred- 
cbozl typ (souprava Teleprop) mel jiz 
krubovy cltac (asi prvnl svebo drubu). 
Pri vyvoji toboto typu soupravy se proto 
vycbazelo jiz ze zkusenostl s nlm dosaze- 
nych. J e-li vsak cltac tak jednoduchy, 
jak je videt ze zapojenl, potom lze oce- 
kavat ruzna prekvapenl. Proto bylo toto 
jednoduclie zapojenl oznaceno mnoba 
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autory za nespolehlive. Z toho duvodu 
byl navrzeny kruhovy citac promeren 
na laboratornim elektronickem pocitaci 
a bylo dosazeno techto vysledku: pro 
zmeny napajeciho napeti 10 az 15 Y je 
zmena casovych bodnot inensi nez 0,1 %. 
Tento vysledek je desetkrat lepsi, nez je 
nejvetsi rozlisovaci schopnost servome- 
chanismu. Z toho je videt, ze i jednodu- 
che obvody mohou byt presne a spolehli- 
ve. Potrebuji ovsem peelivejsi montaz a 
nastavem. Dobra cinnost zapojeni zavisi 
na nekolika predpokladech: 

1. Napajeci napeti pro logicky dil je 
stabilizovano Zenerovou diodou. 

2. Napohled ponekud nakladne odebi- 
rani signalnich pulsu (z jednotlivych ko- 
lektoru) pres oddelovaci obvody ma sve 
opodstatnem. Timto zpusobem se do- 
sahne dokonaleho oddelem jednotlivych 
kanalu a proto je vzajemne zpetne puso- 
beni kanalu odstraneno. 

3. Vsechny ridici a doladovaci poten- 
ciometry maji maly odpor, tzn. maji tlust- 
si odporovou vrstvn a tim jsou odolnejsi 
proti otiram. Take jejich teplotni sou- 
cinitel je podstatne mens! nez u poten- 
ciometru s velkym odporem drahy. 

4. K odstraneni rusivych pulsu, ktere 
se v jednoduchych citacich mohou vy- 
tvorit za ctvrtym stupnem, jsou v bazich 
tranzistoru T z az X 9 predradne odpory 
470 Tim jsou rusive pulsy tlumeny, 
aniz by byl pouzit dodatecny blokovaci 


kondenzator, ktery je jednak drahy a 
jednak miize vytvaret nezadouci zaoble- 
ni hr any impulsu. 

Yysokofrekvencni cast (obr. 48) je po- 
stavena rovnez co nejjednoduseji. Spi- 
naci tranzistor v emitorovem obvodu 
oscilatoru T w vypina oscilator v dobe 
oddelovacich mezer mezi jednotlivymi 
pulsy. Blokovaci kondenzator 2,5 nF 
pusobi jako Mulleruv integrator, ktery 
zaobluje nabezne hrany pulsu - signal 
vysilace ma malou sirku pasma. Antena 
se elektricky prodluzuje civkou. K pri- 
zpusobeni zateze ke koncovemu stupni 
slouzi clanek IT. Antena se elektricky 
prodluzuje proto, aby byl dosazen lepsi 
pomer vyzarovacilio odporn ke zirato- 
vemu (uzemnovacimu) odporu. Yykon 
vysokofrekvencniho dilu na prizpusobene 
cinne zatezi je asi 650 mW. tJcinnost 
anteny je asi 30 %. Dosazena sila pole je 
srovnatelna nebo castecne i vyssi nez 
u jinych souprav. 

Pri stavbe jsou pouzity botove monto- 
vane a predem nastavene ovladaci agre- 
gaty s ridici pakou. Obvody se dolad’uji 
(„trimuji‘ fc ) zvlastnimi potenciometry. 
Ovladaci potenciometry P 1 az P 7 jsou 
keramicke a jsou maximalne spolehlive. 

Yysilac se dodava ve forme kompletni 
stavebnice, v niz jsou vsechny mecbanic- 
ke i elektricke prvky, pouzdro, botove 
smontovane a nastavene ovladaci agre- 
gaty, deska s plosnymi spoji, antena a 



Obr. 48. Vf cast 
vysilace Teleprop 
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Obr . 49. Blokove schema prijimace Teleprop 


merici pristroj. Ke stavebnici je dodavan 
i stavebni popis a presny stavebni plan. 
Stavebnice je vybavena tak, ze si zarizeni 
muze postavit i uplny laik. 

Prijimac Teleprop 

Podobne jako vysilac muze byt i pri¬ 
jimac digit alniho zarizeni postaven velmi 
jednoduse. Je vsak nutne zvolit nejopti- 
malnejsi reseni. Pro pomerne uzkopas- 
movy signal postaci jednoduchy mezi- 
frekvencnx zesilovac, kde se vsechny 
stupne ladi na maximum. Vysokofrek- 
vencnx predzesilovac je zbyteeny, po- 
uzijeme-li na smesovacim stupni kvalitni 
vy sokofrekveneni tranzistor, ktery ma 
velkou smesovaci strmost a malou zpet- 
novazebni kapacitu. K dekodovam lze 
pouzit bud’ citac z bistabilnich klopnych 
obvodu a s diodovymi hradly nebo citac 
ze ctyrvrstvovych diod. 

Podle blokovebo schematu (na obr. 
49) nej drive popiseme funkei celeho pri- 
jimace a potom vysvetlime jednotlive 
obvody. Yysokofrekveneni signal z an- 
teny prichazi na rezonaneni obvod a od- 
tud primo na bazi smesovaciho tranzi- 
storu. Spolu se signalem z oscilatoru vy- 
tvari na smesovacim stupni napeti mezi- 
frekveneniho kmitoctu. Kmitocet osci¬ 
latoru je rizen krystalem. Mezifrekvencni 
signal se zesiluje ve dvoustupnovem me- 
zifrekvenenim zesilovaci. Stupen s tran- 
zistorem T 5 detekuje vysokofrekveneni 
signal a vytvari regulacni napeti pro 
AYC. Detekovany signal se zesiluje a for- 
muje. Dvema cestami postupu^e az na 
citac se ctyrvrstvovymi diodami. Jedna 
cesta vede primo na citac a druha do 
obvodu pro ,,rozpoznani‘ 4 synchronizace - 


do detektoru sirky impulsu. Synchroni- 
zacni obvod nastavuje citac se ctyrvrst- 
vovymi diodami vzdy pred zacatkem sku- 
piny pracovnicb pulsu do nulove poloby. 
Ve vysilanem signalu tvori synchroni- 
zaci dalsi oddelovaci mezera mezi sku- 
pinami pracovnxch pulsu. Detektor sirky 
pulsu musi proto tuto synchronizacni me- 
zeru ,,poznat“ a vynulovat citac. Pra- 
covni pulsy nabijeji kondenzator v de¬ 
tektoru sirky impulsu na male napeti; 
v synchronizacni mezere se kondenzator 
nabije na mnohem vet si napeti. Obvod 
detektoru sirky impulsu na toto zvetsene 
napeti reaguje a uvede se v cinnost. Tim 
je pripraven citac pro prijmuti (roztri- 
deni) dalsi skupiny pracovnich pulsu, kte- 
re jsou do nej privadeny pres tranzistor 
T n . Z jednotlivych stupnu citace odcha- 
zeji roztridene pracovni pulsy pro servo- 
zesilovac. Tvar vystupnicb pracovnich 
pulsu z citace je presne shodny s pulsy 
vyrobenymi v kodovaci casti vysilace. 

K vysvetleni cinnosti jednotlivych cel- 
ku prijimace se musime podivat na sche¬ 
ma (obr. 50). Yy sokofrekveneni signal 
z anteny prichazi pres dva vazane rezo¬ 
naneni obvody na bazi smesovaciho 
tranzistoru. Takto zapojene rezonaneni 
obvody se casto oznacuji jako pasmova 
propust (puvodne se toto zapojeni po- 
uzivalo v americkych zarizenich). Toto 
oznaceni vsak neni zcela spravne. Misto 
,,pasmova propust“ mel by se obvod 
oznacovat spise jako ,,jednoduche seriove 
zapojeni dvou rezonancnich obvodu 44 . 
Jeho vlastnosti jsou vsak tak dobre, ze se 
jim dosahne zrcadlove selektivity az 
30 dB. Oscilator je v obvyklem zapojeni 
s krystalem, pracujicim v seriove rezo- 
nanci. Podle vysledku dosazenych me- 


Sx^-53 



remm je to jedno z nejstabilnejsich za- 
pojem. Je zde vsak nutno pouzit vhod- 
ny krystal s velmi malym seriovym re- 
zonancmm odporem. To je dulezite ve- 
det k dosazem optimalmch vysledku. 
Signal z oscilatoru se privadi do emitoru 
smesovaciho tranzistoru. Zapojeni mezi- 
frekvencmho zesilovace je bezne. Vsech- 
ny obvody se ladi na maximum. Pro mezi- 
frekvencni obvody lze podie zkusenosti 
pouzit vetsinu typu miniaturmch mezi- 
frekvencnich transformatorii, pokud pro 
mezifrekvencm zesilovace pouzijeme kva- 
litm tranzistory. Nejvhodnejsi typy jsou 
tranzistory BF225 firmy Texas Instru¬ 
ments, jejichz zpetnovazebm kapacita je 
pouze 0,25 pF. 


Vysokofrekvencm signal se detekuje 
ve stupni s tranzistorem T 5 . Z tohoto 
stupne se tez odebira regulacni napeti pro 
AYC. Zapojeni stupne vychazi ze zapo- 
jem prijimaee Kraft a pouziva se napr. 
i v zarizeni Simprop, Microprop, Micro- 
avionix aj. Je velmi jednoduche a pritom 
znacne licinne. Regulacni napeti se 
prakticky mem o cele kolektorove na¬ 
peti tranzistoru T B . Je nanejvys dulezite, 
ze regulace nasazuje velmi brzy. Pro di- 
gitalm zarizeni je podie vysledku raerem 
nejvhodnejsi, kdyz regulace zaene puso- 
bit jiz tehdy, kdy signal nema jeste ta- 
kovou uroveh, aby vybudil dekoder (ci- 
tac). Tim se zamezi vzniku zakmitu, ktere 
by vedly k nezadoucimu chveni servo- 
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mecbanismu, Stupen s tranzistory T 6 a 
T 7 zesiluje signal a formuje pulsy na 
konst an tm vysku a sirku. Kondenzator 
v obvodu kolektoru T 6 integruje signal 
a tim dostatecne potlacuje vznikle su¬ 
mo ve spieky a zakmity. 

Diodove omezovace, Schmittovy obvo- 
dy a jine obvody, formujicx pnlsy jsou 
funkcne mnohem horsi (nebo prinejmen- 
sim stejne) nez tento jednoduchy obvod. 
Dulezite je poznamenat, ze napajeci na¬ 
peti pro vysokofrekvencni i mezifrek- 
vencnx dil a rovnez pro demodulacni dil 
je stabilizovano Zenerovou diodou na 
3,3 Y, Tim je zarucena dobra stabilita 
i pri znacne vybitycb bateriicb. 


Stupen s tranzistory T 6 , T 9 a T 10 tvori 
obvod pro „rozpoznaiu“ synchronizacm 
mezery - je to tzv. detektor sirky impul- 
su. Kladny impuls (pracovnx) privadeny 
pres kondenzator 4,7 nF na bazi tranzi- 
storu T s tranzistor otevre. Zacne se vy- 
bijet kondenzator 0,1 pF v obvodu ko- 
lektoru tranzistoru T 8 . Kondenzator se 
v kratkycb mezerach mezi pracovnimi 
pulsy nabiji pres odpor 47 kO. Protoze 
mezery mezi pracovnimi pulsy jsou velmi 
kratke (asi 300 ps), nemuze se kon¬ 
denzator nabit na dostatecne napeti. 
Uroven napeti na kondenzatoru je stale 
nizka, nebot: se kondenzator pracovnimi 
pulsy vybiji pres T 8 . Y synchronizacm 
mezere, ktera nasleduje za skupinou pra- 


6xCDC13002 



RjC ,V. 55 


covnich pulsu, se vsak kondenzator nabije 
na pixie napajeci napeti. 

Schmittuv obvod s tranzistory T 9 a 
T 10 je pres odpory 22 kQ a 47 kll pripo- 
jen na kladne napeti. Tranzistor T 9 je 
v klidu otevren a tranzistor T 10 zavren. 
Prichodem kladneho impnlsu (pracov- 
niho) se tranzistor T 8 otevre, tim se zmen- 
si kladne predpeti pro T 9 a Schmittuv 
obvod se preklopi. Y kratkych mezerach 
mezi pracovnimi pulsy se sice kladne 
predpeti pro T 9 zvetsuje, nedosahne vsak 
takove velikosti, aby se Schmittuv ob¬ 
vod preklopil zpet. Teprve pri dlouhe 
synchronizacm mezere je kladne predpeti 
tak velke, ze se Schmittuv obvod preklopi 
do puvodniho stavu. Vystupni impuls ze 
Schmitt ova obvodu se galvanickou vaz- 
bou dostava pfimo na bazi spinaciho 
tranzistoru Tn- V synchronizacm mezere 
ma T u pres odpory 4,7 kQ a 22 kO kladne 
predpeti (T 10 je otevren) a zavre se. Be- 
hem serie pracovnich pulsu ma T u za- 
porne predpeti (pres odpor 22 kO) a tim 
je otevren. Tranzistor T n je fizen i pres 
kondenzator 4,7 nF z obvodu kolektoru 
tranzistoru T 7 . Kazdy kladny impuls 
(pracovni) z tohoto obvodu zavre na krat- 
ky cas T u .^. 

Zpusob cinnosti citace se ctyrvrstvovy- 
mi diodami bude popsan pouze kratce. 
Pres tranzistor T lt dostava citac kladne 
provozni napeti pro kolektory T 12 az 
T 18 . Zaporny impuls z tranzistoru X 7 za- 
pina pres kondenzator 10 nF a diodu D 3 
prvni stupeh citace. Tim vznika na pra- 
eovnim o dp ora T ia (1 kfl) kladne napeti 
(pokud vede T 12 ). Po pfichodu druheho 
pracovniho irnpulsu T 1Z jeste vede, Zavira 
se vsak kratkodobym pferusenim klad¬ 
neho napeti. Toto preruseni obstarava 
T u . Kondenzator 10 nF, pripojeny ke ka- 
tode T 1Z , se zacne nabijet pfes 68 kll a 
privede tim skokem pfes diodu D 4 zapor- 
ne napeti na ovladaci elektrodu T u . Me- 
zitim doznel zhaseci impuls (prerusene 
kladne napajeci napeti), T 13 se otevre. 
Tim se dostava kladny impuls (pracovni) 
na druhy servozesilovac. Tento prubeh se 
postupne opakuje az k poslednimu cita- 
covemu stupni stejnym zpusobem az do 
synchronizacm mezery, ktera prubeh 
ukonci a zavre vsechny stupne citace. 
Tim je citac vynulovan a pripraven k roz- 


deleni dalsi skupiny pracovnich pulsu. 
flidici kondenzator 4,7 nF spolu s odpo- 
rem 100 iQ (,,zhaseci clanek 44 ) u T 7 ma pod - 
statne kratsi casovou konstantu nez kon- 
denzatory 10 nF a odpory 68 kO (,,zapa- 
lovaci clanky 44 ). 

Zapojeni prijimace ma jen velmi male 
odchylky od zapojeni prijimace Kraft, 
Simprop neho Microprop. Dekoder (ci¬ 
tac) se ctyrvrstvovymi diodami ma vzhle- 
dem k dekoderu konstruovanemu z bista- 
bilnich klopnych obvodu jednu nepri- 
emnou vlastnost. Kusivym signalem 
dojde k tomu, ze vysadi detektor sirky 
impnlsu (nezaregistruje synchronizacm 
mezeru), tim neni spravne nastaven do 
vychozi polohy citac a na vystupu prv- 
niho stupne citace se objevi kladny pra¬ 
covni impuls. Tim se uvede v cinnost 
servozesilovac a servo mechanismus se 
nastavi do jedne z krajmch poloh. Tento 
jev vsak lze vhodnou upravou udrzet 
,,na uzde 44 . Presto je vsak ucelne pripojit 
na prvni kanalovy vystup servomechanis- 
mus pro nekterou podradnejsi funkci. 

Pfijimac se dodava jako kompletni 
stavebnice, ktera velmi ulehcuje stavbu 
zarizeni. 

Servotnechanismus — servozesilovac 

Servozesilovac je zapojen ciste digi- 
talne. I kdyz oproti analogovym servo- 
zesilovacum (Grundig Tx 14, Simprop, 
Digi 4) je naklad na stavbu digitalniho 
servozesilovace zhruba o 30 % vetsi, je 
vyhodne ho pouzit. Protoze se stale vice 
vyskytuje otazka, zda je vhodnejsi ana- 
logo ve nebo digitaim servo, ukazeme zde 
na malem nazornem prikladu prednost 
digitalniho zarizeni pfed analogovym. 
Predpokladejme napriklad, ze marne tez- 
ky ocelovy nosmk nekam urnistit s pres- 
nosti na milimetr. Pokusime se velkou 
silou tento nosxiik do urcene polohy po- 
sunout. Nepostaci-li nase sila, potom pri- 
zveme pomocniky, buderne neustale stup- 
novat silu (analogova velicina), az bu- 
deme mit k dispozici tak velkou energii, 
ktera tezkym ocelovym nosnikem pohne 
a bude ho prestavovat do zadane polohy. 
Ovsem pri posouvani bremena se nepo- 
dafi tak velkou energii okamzite (v za¬ 
dane poloze) ..zastavil 4 ’ a bremeno za- 
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Obr. 51. Blokove schema servomechanismu Teleprop 


danou polohu ,,prejede 44 . Tataz prace se 
da udelat tim, ze jediny pracovnik bude 
kratkymi, silnymi iidery velkym kladi- 
vem posouvat bremeno na urcene misto. 
Bremeno se posouva velmi kratkymi use- 
ky drahy a dosahne proto presne zada- 
neho mist a (digit aim rizeni). 

Podivejme se opet na blokove schema 
obr. 51. Z vysilace prichazi impuls s pro- 
mennou sirkou. V prijimaci se tento im¬ 
puls opet zformuje tak, aby mel stejny 
tvar jako na vystupu vysilace. V tomto 
stavu je priveden na vstupni svorky ser¬ 
vozesilovace. Svoji predni hranou spusti 
monostabilm klopny obvod. Na vystupu 
klopneho obvodu se objevi zaporny im¬ 
puls. Ob a pulsy (ovladaci i ,,vyrobeny 44 ) 
se privedou na porovnavaci obvod. Jsou-li 
oba pulsy stejne dloube, nevznikne zadne 
rozdilove napeti a servomechanismus 
zustava ve stejne poloze. Maji-li pulsy 
rozdilnou sirku, potom vznika zaporny 
nebo kladny „zbytkovy 44 impuls. Tento 
zbytkovy impuls ridi spinaci tranzistory, 
a to vzdy ten, krery reaguje na prislus- 
nou polaritu impulsu. Za temito spinaei- 
mi stupni se impuls ,,roztahne 44 do pilo- 
viteho tvaru. Pri urcite nape to ve urovni 
pilovitebo impulsu sepne nasledujici 
Schmittuv obvod a zapne nebo vypne 
koncovy stupen servozesilovace. Pri se- 
pnuti koncoveho stupne se rozbehne 
motor servomechanismu, pouze vsak tak 
dlouho, jak dlouho je sepnut Schmittuv 
obvod. Napet’ova uroven pilovitebo im¬ 
pulsu se velmi rychle zmensuje a kon¬ 
covy stupen se zavira asi po 5 az 10 ms. 
Motor se zastavi. Prijde-li v dalsi serii 
pracovnicb pulsu opet rozdilovy impuls, 
motor se opet rozbehne. S hridelem motoru 


je pres prevody spojen ridici potencio- 
metr, ktery se pri pohybu motoru nataci 
soublasnym smerem. Na poloze bezce 
ridiciho potenciometru je pochopitelne 
zavisla sirka impulsu monostabilnibo 
klopneho obvodu. Pri pohybu bezce po¬ 
tenciometru se sirka impulsu meni a meni 
se tak dlouho, pokud neni srovnatelna 
s sirkou ovladaciho impulsu. Potom se 
motor prestane otacet, protoze nevznika 
zadny rozdilovy impuls. Motor je napa- 
jen kratkymi proudovymi pulsy, tedy 
stejne jako v predchozim prikladu. Za- 
stavuje se tehdy, dosahne-li ridici paka 
servomechanismu zadane polohy (podle 
polohy ridiciho kniplu vysilace). 

Schema zapojeni servozesilovace je na 
obr. 52 a neobsahuje zadne zvlastnosti. 
Je to v podstate zapojeni, ktere bylo zve- 
rejneno v Microavioniku pred ctyrmi 
lety. V nekterych detailech je zlepsene. 
Monostabilm klopny obvod osazeny tran- 
zistory T t a T a je buzen ovladacimi pulsy 
pres kondenzator 10 nF. Spinaci tran- 
zistory T 3 a T 4 vybijeji kondenzatory 
C 6 a C 7 . Yznikajici pilovite napeti ridi 
Schmittuv obvod 7^, T 6 a T 7 , T s . Kon- 
cove stupne servozesilovace jsou bloko- 
vany ije-li sepnut jeden koncovy stupen, 
nemuze byt sepnut druhy a naopak). 
Zcela nepatrna, ale dulezita zmena je 
v zarazeni odporu v emitorech T 6 a T 8 
(4,7 Q, zmenou se dosahlo mnohem jem- 
nejsiho chodu servomechanismu). 

Pro dobrou funkci servomechanismu 
je stejne dulezita elektronika, jako me- 
chanika. Protoze mechanicka stavba tech- 
to dilu je v amaterskych podminkach 
temer nemozna, byly pro toto zanzeni 
pouzity osvedcene mechanicke celky, a to 
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Obr. 52. Schema zapojeni servomechanismu Teleprop 

(odpory 47 Q v emitorech T a a T 8 map b^t spravnfi 4,7 Q) 


servomechanismy Orbit a Simprop Digi. 
Pro obe serva jsou dodavany hotove sta- 
vebnice. 

Sladeni pristroju musi byt naprosto 
presne. Yetsina amateru vsak nema po- 
trebne merici pristroje. Majx-li vsak byt 
pristroje presne naladeny, neobejdeme se 
bez dobreho vysokofrekvencniho osci- 
loskopu. S pomocnymi pristroji, s jejich 
vzajemnym vyuzitim nebo postavemm 
pomocnych dilu je mozne naladit dal si 
dily. Pro amatera je to vsak prilis mnoho 
komplikaci. Proto v cene stavebnice Te¬ 
leprop je zahmuto take sladeni a nasta- 
veni. Ti, kteri postavi soupravu ze za- 
koupene stavebnice, mobou bez dalsich 
financnicb nakladu (krome postovneho) 
poslat postavenou soupravu vyrobci, 
ktery ji naladi a nastavi. Jsou-li pristroje 
spravne a bez chyby postaveny, je nala- 
deni bezplatne. Yyrobee naladi i chybne 
postavene a zapojene pristroje, Ovsem 
hledani a odstranovani cbyb uctuje. 

Tato souprava je konstruovana tak, 
ze ji lze spojovat i s jinymi vyrobky. 
Lze ji kombinovat napr. s pristroji Kraft, 
Multiplex, Simprop, Digi 2 nebo Digi 5, 


Orbita apod. Je tez mozne pouzivat a vza- 
jemne spojovat i jednotlive pristroje. 
Napr. lze spojit prijimac Kraft s vysila- 
cem Teleprop nebo pouzit servomechanis¬ 
my Teleprop v souprave Multiplex atd. 

Stavebnice je dodavana nejen jako 
celek (cela souprava), ale i jako staveb¬ 
nice jednotlivych dilu soupravy. 

Proporcionalni digitalni souprava pro 
ovladani dvou servomechanismu 

Tato RC souprava je amaterskou kon- 
strukci dipl. ing. Gerstlauera. Pri kon- 
strukci si autor dal jako zakladni poza- 
davek jednoducbost a tim i laci. Omezil 
se proto pouze na ovladani dvou prvku 
a soupravu predurcil pro ovladani ve- 
tronu. 

Je pouzita sirkova modulace pulsu. 
Obe potrebne informace (dva servosyste- 
my) jsou prenaseny dvojici po sobe jdou- 
cicb pulsu. Potom na prijimaci strane 
postaci bistabilni klopny obvod, ktery 
je preklapen prichazejicimi pulsy (obr. 
53a). Biokove schema rozdeleni signalu 
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dvou kanalu (pres diodova hradla) je na 
obr. 53b. Synchronizace v pouzitem 
systemu je zalozena na tom, ze casovy 
rozestup mezi zacatkem (predni hranou) 
impulsu „1 44 a zacatkem impulsu ,,2“ je 
mensi nez casovy rozestup mezi zacat¬ 
kem (predni hranou) impulsu „2“ a za¬ 
catkem impulsu ,,1“ nove serie viz (obr. 
53b). Tato dodatecna inform ace (synchro- 
nizacni) se vyuziva v pfijimaci tak, ze 
prijimany signal ridi casovy clen. Predni 
hranou impulsu se obvod preklopi 

a zpet do vychozx polohy se preklapi po 
case t' (cas t f je delsi nez casovy rozestup 
mezi nabehovymi hranami pulsu a 

,,2 44 ). Tim ridi casovy clen bistabilm 
klopny obvod a zarucuje spravne tri- 
deni pulsu. Tato koncepce a zvoleny druh 
modulace urcuji tvar vysilaneho sig- 
nalu a tim i techniku kodovaci casti a mo- 
dulatoru vysilace. V tomto pripade jsou 
obvody vysilace velmi jednoduche. Obec- 
ne lze rich ze pri pouziti systemu jedno¬ 
duche ho cislicoveho prenosu je vysilaci 
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strana velmi jednoducha, naproti tomu 
strana pfijimaci je znaene slozita. Je na 
konstrukterovi, aby zvolil nejucelnejsi 
zapojeni a tim omezil nevyhodu velke va- 
hy zarizeni na pfijimaci strane. 


Technika zapojeni 

Moderni stavebni prvky poskytuji 
moznost stavby velmi jednoduchych a 
provozne spolehlivyeh zarizeni. Kremi- 
kove tranzistory dovoluji konstruovat 
velmi stabilni a objemove mala zarizeni. 







Zapojenl zesilovacu je stabilm i pri vel- 
kych zmenach pracovnich teplot i na- 
pajeciho napeti (staci k toma pouze sta- 
bilizace velkym odporem v bazi). 
Uplatnuje se jen vliv zbytkoveho proudu 
prechodu kolektor - baze; u kremilcovych 
polovodicu se pri zvyseni okolni teploty 
o 10 °C zvetsi Jcbo asi trikrat. 

Vysilac 

Vysilac se sklada z vysokofrekvencni 
casti a impuisni casti (obr. 54). Ridici 
nesymetricky multivibrator T 1; T 2 kmita 
na kmitoctu asi 50 Hz. Ma dobrou kmi- 
toctovou stabilitu. Nabehova hrana klad- 
neho impulsu ovlada po stupne oba mo¬ 
no stabilm multivibratory T 3 , T 4 (T 5 , T e ). 


Doba zpetneho preklopem do vychozi 
polohy je u monostabilmch multivibra- 
toru temer linearni fankci promennych 
odporu R Xi popr. R 2 . Trimry 25 kH 
slouzi k nastavern pocatecm delky im¬ 
pulsu (odpovida neutralu servomecha- 
nismu). Pulsy z obou monostabilnich 
multivibratoru jsou pres hradlo ,,nebo“ 
(OR) privedeny na spinaci cast. Spinaci 
cast Z* 9 , T 10 pripina impulsne napajeci 
napeti pro oddelovaci stupeii vysilace. 
Vysokofrekvencni cast vysilace je tri- 
stupnova. Sklada se z krystalem rizeneho 
oscilatora, oddelovaciho a koncoveho 
stupne. Tranzistor T u koncoveho stupne 
je opatren chladici zebrovanou plochou, 
Merici pristroj indikuje vysokofrekven¬ 
cni antenni napeti a tim neprimo kontro- 
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Obr . 54. Vysilac stavebnice ing. Gerstlauera 




luje cinnost impulsm a vysokofrekven- 
cni casti vysilace. Pri stisknuti tlacitka 
Tl je vysilan piny vysokofrekvencm vy- 
kon. Podle velikosti vychylky mericiho 
pristroje lze usuzovat i na stav napaje- 
cich baterii. Pouzita antena je 1 200 mm 
dlouha s prodluzovaci civkou uprostred. 
I pres peclive nastavem je u cinnost an - 
teny maximalne 30%. Yystupni obvod 
ve tvaru n prizpusobuje koncovy stupeh 
vysilace k zatezovacimu odporu, ktery 
se sklada z vyzarovaciho odporu, ztrato- 
veho odporu a prechodoveho odporu 
uzemneni. 

Konstrukce vysilace 

Cely vysilac je sestaven na jedne desce 
plosnych spoju. Yystup vysokofrekven¬ 
cm casti je umisten co nejblize k pate 
vysilaci anteny. Az na vysokofrekvencm 
cast neni stavba vysilace kriticka. 

Ovladaci potenciometry a jsou 
konstrukcne usporadany v krizovy ovla¬ 
daci knipl. Draha bezcu potenciometru 
z jedne krajni poloby do druhe je asi 60°. 

Prijimac 

Prijimac je standardni superhetero- 
dyn (obr. 55). Pracjaje bez vf predzesilo¬ 
vace. Pouziti vf predzesilovace neprinasi 
zadne vyhody, Y prumyslovych oblastecb 
dosabuje sila rusicich poll technickych 
pristroju pri prijimane sirce pasma 5 az 
20pY/m.Komplexne vzato,je bezna priji- 
maci antena obecne otevreny dipol. Ylast- 
ni prijimaci antena je puldipol dlouhy asi 
80 cm. Protivahou je ostatni prijimaci 
zarizeni (prijimac, baterie atp.). Antena 
s protivahou ,,tvorf 4 efektivni vysku 
anteny asi 20 cm. Na teto antene je su¬ 
mo ve napeti naprazdno asi 4 pY. Pri 
peclivem prizpusobeni anteny ke vstupu 
prijimace se vytvori na vstupni civce su¬ 
mo ve napeti stejne velikosti jako je cit- 
livost prijimace bez vf predzesilovace. 
Yf predzesilovac zvetsuje citlivost asi 
trikrat, takze se ztrata citlivosti vyrov- 
nava, Je dokonce mozne nahradit spe- 
cialni vstupni tranzistor horsim typem 
tranzistoru (2SC183), aniz by se citjivost 
prilis zmenila. Merenim zj is time zliruba 
stejnou citlivost, uroveh sumo ve ho na¬ 
peti je vsak dvojnasobna. 



Obr. 55. Stavebnice prijimace 
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Smesovac ma v obvodu kolektoru clen 
RC k potlacem pracovniho kmitoctu 
(40,680 MHz). Mezifrekvencni kmitocet 
455 kHz nem vsak timto filtrem potlaeo- 
van. Oscilator X 2 je zapojen bezne. 
Oseilacm napeti pro sinesovaci stupeh je 
asi 200 mV (na emitoru T t ). V mezifrek- 
vencnim zesilovaci je pouzito ucinne 
AYC. Dodateenym omezemm kolektoro- 
veho napeti dosahneme omezem nf na¬ 
peti pri vstupmm napeti v rozmezi 3 pY 
az 100 mV. Pro digitalni vyhodnoceni 
(obr, 56) omezuje nejdrive tranzistor T 5 
nf signal na spickove napeti 1 Y. Dale 
zapojeny clen RC potlacuje vf kmitocet, 
ktery se projevuje predevsim jako kratke 
rusive pulsy. Nf signal se dale zesiluje 
a omezuje ve stupnich X 6 a X 7 na spic¬ 
kove napeti 4,5 Y. Bistabilni klopny ob- 
vod X 8 , Tq je ovladan casovacim clenem 
kapacitni vazbou. Casovaci clen se skla- 
da z tranzistoru T 10 a nasledujiciho 
Schmittova obvodu T n , X 12 . Pri kazde 
kladne zmene signalu (impulsu) se T 10 
otevre a vybiji kondenzator casovaciho 
clanku v obvodu kolektoru tak dloubo, 
nez prijde dalsi impuls. Kondenzator 
casovaciho clanku se nabiji pres kolekto- 
rovy odpor 39 kQ. Dosahne-li nabijeci 
napeti na kondenzatoru velikosti prekla- 
peciho napeti Schmittova obvodu, pre- 
klopi jej. Vystup Schmittova obvodu 
ovlada bistabilni klopny obvod s tran- 
zistory T g , T e . Pulsy se rozdeluji na pri- 
slusne kanaly diodovymi hradly. Vystup 
diodovych hradel je pfipojen primo na 
integracni kondenzatory, Ovladaci na¬ 
peti (na integracnim kondenzatoru) pro 
zesilovace servomechanismu je 2,4 V 
i0,3 Y. Tranzistor T n zabezpecuje vy- 
nulovani obou kanalu, neni-li pritomen 
ovladaci signal, nebo je-li vysilan pouze 
nosny kmitocet (bez inform ace). 


Prijimac Ize konstruovat jako jeden 
celek spolu se servo zesilovaci a pri po- 
uziti miniatumich soucastek se vejde na 
dve desticky o rozmerech 32 x 37 mm. 
Stisnena konstrukce klade sainozfejme 
vyssi naroky na montaz. Servomechanis- 
myjsou postaveny na desticce 40 x 60 mm. 
Pouzrvaji se motory Micro-T05 s pre- 
vodem 1: 485. Treci spojka je na- 
stavena na tab 200 p. Pracovni rozpeti 
je it 30°. Motory j sou dokonale odruseny. 
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Desticka s plosnymi spoji vysilace 27,12 MHz s modulaci do budiciho stupne 






























Desticka modulatoru se simultdnnim provozem 



























































































































































































































































